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Oameni  cu  o  gândire  prea  avansată  pentru  acele  vremuri, 
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PROLOG 


Prolog 


Galileo  Galilei 

Cum  a  fost  viata  lui? 


IN  A  DOUA  JUMĂTATE  A  SECOLULUI  AL  XVI-LEA,  în  Eumpa  de 

nord  a  luat  naştere  mişcarea  cunoscută  drept  Reforma 
catolică,  iniţiată  ca  o  reacţie  la  abuzurile  Bisericii  Catolice, 
structurile  bisericeşti  rigide  ale  romano-catolicismului 
medieval  şi  împotriva  ideii  că  aceasta  ar  fi  deţinătoarea 
adevărului  si  autorităţii  absolute.  Cu  toate  acestea,  în  Italia, 
o  ţară  atât  de  apropiată  de  Vatican,  considerat  centrul 
catolicismului,  concepţiile  religioase  tradiţionale  erau  încă 

A 

susţinute  cu  tărie.  In  acest  teritoriu,  unde  Evul  Mediu 
şi  Epoca  Modernă  se  întrepătrund,  s-a  născut  marele 
reformator  al  stiintei,  Galileo  Galilei.  Deşi  la  tinereţe  avea 
de  gând  să  urmeze  calea  monahală,  în  cele  din  urmă  s-a 

/V 

decis  să  urmeze  calea  ştiinţei.  In  ceea  ce  priveşte  religia, 
el  a  căutat  să  extragă  din  aceasta  adevărurile  şi  sensurile 
sale  ascunse,  stabilind  astfel  un  alt  fel  de  abordare  a 
Cuvântului  Sacru.  Cu  toate  acestea,  el  nu  si-a  dat  seama 
de  influenţa  enormă  exercitată  de  religie  asupra  minţii 
şi  spiritului  oamenilor  şi  de  puterea  Bisericii  Catolice. 
Vechiul  său  prieten  şi  admirator,  Papa  Urban  al  Vlll-lea, 
l-a  considerat  vinovat  de  erezie  din  cauza  opiniilor  sale 

A 

ştiinţifice  controversate.  In  ciuda  acestui  lucru,  nimic  nu 

putea  să  se  împotrivească  curentului  modernizator  care 

avea  să  urmeze... 

Ce  viată  a  dus  Galileo  Galilei? 

/ 


Galileo  Galilei 


TABEL  CRONOLOGIC 


150  e.n.:  I  Ptolemeu  propune  teoria  geocentrică 


1492 

0 

Cristofor  Columb  debarcă  în  America. 

1543 

1 

Nicolaus  Copernic  formulează  teoria  heliocentrică. 

1517 

0 

Martin  Luther  iniţiază  Reforma  catolică. 

1519 

D 

Ferdinand  Magellan  face  prima  încercare  de  navigare  în  jurul  globului. 

1564 

1 

Se  naşte  Galileo  Galilei. 

1575 

D 

Galileo  se  mută  la  Florenţa. 

1581 

0 

Galileo  este  admis  la  Facultatea  de  Medicină  a  Universităţii  din  Pisa. 

1582 

I 

Este  instituit  calendarul  gregorian. 

1583 

0 

Galileo  formulează  legea  izocronismului  micilor  oscilaţii  ale  pendulului. 

1585 

0 

Galileo  părăseşte  Universitatea  din  Pisa  fără  să  fi  obţinut  diploma. 

1586 

0 

Galileo  publică  tratatul  său  „La  Bilancetta”  (..Balanţa  hidrostatică'’). 

1589 

0 

Galileo  obţine  catedra  de  matematică  la  Universitatea  din  Pisa 

1590 

0 

Galileo  publică  manuscrisul  său  „De  Motu”  (..Despre  Mişcare"). 

1592 

0 

Galileo  obţine  catedra  de  matematică  la  Universitatea  din  Padova. 

1596 

0 

Kepler  publică  lucrarea  sa  ..Mysterium  Cosmographicum"  („Misterul  Cosmografie”). 

1600 

0 

Giordano  Bruno  este  ars  pe  rug. 

1608 

0 

Este  asamblat  primul  telescop  în  Olanda. 

1609 

0 

Galileo  foloseşte  telescopul  său  pentru  a  observa  suprafaţa  Lunii. 

1610 

0 

Galileo  descoperă  patru  sateliţi  ai  lui  Jupiter/  El  publică  ..Sidereus  Nuncius"  (..Mesagerul  Stelelor") 

1613 

0 

Galileo  susţine  teoria  heliocentrică  în  ale  sale  „Scrisori  despre  petele  solare”  („Istoria  e  Dimostrazioni 
Intorno  Alle  Macchie  Solari  e  loro  Accidenti") 

1615 

0 

Teoria  heliocentrică  este  proscrisă. 

1616 

0 

Primul  proces  al  lui  Galileo. 

1618 

0 

Izbucnirea  Războiului  de  Treizeci  de  Ani/  Se  reaprinde  disputa  dintre  teoria  heliocentrică  şi  teoria  geocentrică 

1623 

0 

Galileo  publică  lucrarea  sa  „11  Saggiatore”  („Probatorul”) 

1632 

0 

Galileo  publică  ..Dialogo  Sopra  i  Due  Massimi  Sistemi  del  Mondo,  Tolemaico  e  Copernicano” 

(..Dialog  despre  cele  două  sisteme  principale  ale  lumii,  ptolemeic  şi  copernican") 

1633:  0 

Al  doilea  proces  al  lui  Galileo  în  care  este  declarat  vinovat  de  erezie 

1638: 

:  0 

Galileo  finalizează  ultima  sa  lucrare  „Discorsi  e  Dimostrazioni  Matematiche  Intorno  a  Due  Nuove  Scienze 
Attenenti  alia  Meccanica"  („Dialoguri  despre  două  ştiinţe  noi") 

1642:  Q 

Galileo  moare  în  casa  sa  de  la  Arcetri  /  Se  naşte  Isaac  Newton 

1992: 

0 

Biserica  Romano-Catolică  îşi  cere  scuze  în  mod  oficial,  reabilitându-l  pe  Galileo 
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Viata  si  vremurile 

i  i _ 


Savantul  care  a  văzut  adevărul 
prin  lentila  telescopului  său 

Deşi  a  fost  considerat  locul  de  început  al  Renaşterii,  din  punct  de  vedere 
ştiinţific,  nordul  Italiei  a  cunoscut  o  stagnare  în  timpul  Evului  Mediu,  iar 
progresele  făcute  au  fost  puţine.  Dar  acesta  rămâne  locul  în  care  s-a  născut 
Galileo.  El  a  fost  savantul  care  a  observat  corpurile  cereşti  şi  a  descoperit 
adevăruri,  pe  care  oamenii  de  ştiinţă  până  la  acea  dată  au  ales  să  le  ignore. 

Galileo  a  fost  neclintit  în  credinţa  sa  că  adevărul  poate  fi  obţinut  prin 
experiment  şi  observaţie,  dar  convingerile  sale  au  dus  la  un  conflict  direct  cu 
perceptele  religioase  din  timpul  său. 


Afinitatea  pentru  artă  şi  Dumnezeu... 


^  Portretul  lui  Galileo  Galilei, 
în  copilărie.  A  moştenit 
personalitatea  tatălui  său  şi, 
de  asemenea,  pasiunea  pentru 
artă  şi  dezbateri. 


O  copilărie  în  care  singurul  tovarăş  i-a 
fost  muzica... 

Galileo  Galilei  S-a  născut  la  data  de  15 
februarie  1564,  la  Pisa,  în  regiunea  Toscana 
din  Italia,  fiind  cel  mai  mare  dintre  şapte  fraţi.  S-a 
născut  la  doar  trei  zile  după  moartea  lui  Miche- 
langelo,  ultima  personalitate  a  Renaşterii  italiene. 
Tatăl  lui  Galileo,  Vincenzo,  avea  patruzeci  şi  patru 
de  ani,  iar  mama  sa  Giulia  avea  douăzeci  şi  şase. 
Vincenzo  Galilei  provenea  dintr-o  familie  nobilă 
din  Florenţa,  dar  înainte  de  a  ieşi  din  anonimat, 
se  confruntase  cu  eşecul  social  şi  cu  falimentul. 
Totuşi,  era  o  persoană  cu  profunde  înclinaţii  artis¬ 
tice,  deoarece  studiase  muzica  la  Veneţia,  devenind 
un  muzician  desăvârşit  la  lăută,  un  instrument 
cu  coarde,  precursor  al  chitarei.  La  Florenţa,  el  a 
devenit  liderul  Cameratei  Florentine,  un  grup  de 
amatori  de  muzică  şi  literatură,  care  căutau  să 
reînvie  stilul  monodie  (o  singură  melodie)  de  inter¬ 
pretare  din  Grecia  antică.  Activităţile  experimen¬ 
tale  ale  acestui  grup  au  constituit  originile  operei, 
care  avea  să  devină  atât  de  populară  în  anii  ce  vor 
urma.  Implicarea  lui  în  cercurile  filozofice,  literare 
şi  muzicale  din  acea  vreme  l-a  făcut  pe  Vincenzo 
conştient  de  pericolele  zvonurilor  şi  bârfelor  mali¬ 
ţioase  care  îl  însoţeau.  De  aceea  a  devenit  foarte 


precaut  cu  ceea  ce  avea  de  spus  şi  cui.  Galileo  a  moş¬ 
tenit  această  precauţie  şi  a  adoptat  aceeaşi  atitudine 
în  legătură  cu  lumea  ştiinţifică,  în  care  îşi  desfăşura 
activitatea. 

Regiunea  Toscanei  a  fost  locul  de  unde  a  fost  iniţiată 
Renaşterea  italiană,  din  această  cauză,  aici,  oamenii 
se  arătau  toleranţi  în  ceea  ce  priveşte  alegerea  indi¬ 
viduală,  libertatea  educaţiei  şi  vbcaţia  persohală.  Prin 
faptul  că  s-a  născut  aici,  GalilGo  este  astfel  un  ade¬ 
vărat  reprezentant  al  Renaşterii.  A  avut  două  surori 
mai  mici,  Virginia  şi  Lavinia,  şi  un  frate  mai  mic,  pe 
nume  Michelangelo.  Se  născuseră  şi  alţi  fraţi,  dar  nu 
au  supravieţuit,  lucru  ce  aducea  o  notă  sumbră  vieţii 
de  zi  cu  zi  a  familiei.  Pe  lângă  activitatea  de  muzician, 
Vincenzo  avea  şi  o  afacere.de  comercializare  a  lânii, 
dar  care  nu-i  aducea  prea  mult  profit.  Mama  lui  Gali¬ 
leo,  Giulia,  era  nemulţumită  de  isituaţia  financiară  a 
familiei,  se  plângea  mereu  de  acest  lucru  şi  era  foarte 
strictă  şi  intransigentă  cu  copiii  săi.  în  ansamblu,  nu 
era  un  mediu  familial  prea  vesel.  Totuşi,  Galileo  avea 
felul  său  de  a  evada  din  realitatea  mohorâtă.  Tatăl  său 
îl  învăţase  de  mic  să  cânte  la  lăută,  iar  instrumentul 
i-a  devenit  cel  mai  bun  tovarăş.  Petrecea  multe  ore 
pe  câmp  sau  în  camera  să,  cântând  la  lăută  melodii 
învăţate  de  la  tatăl  său  sa u  compunând  singur  cân¬ 
tece.  Ajunse  să  îndrăgească  muzica  şi  poezia,  dar 


adevărata  lui  vocaţie  era  matematica. 


^  0  pictură  din  secolul  al  XVIII-lea, 
înfăţişând  casa  în  care  s-a  născut 
Galileo  în  oraşul  Pisa. 


Galileo  Galilei 


Slujitorul  lui  Dumnezeu... 

Cu  toate  că  era  inteligent,  Galileo,  fiind  crescut 
într-un  mediu  de  neînţelegere  între  mama  şi  tatăl 
său,  era  un  copil  dificil.  Deseori  se  certa  cu  alţi  copii, 
folosind  argumente  logice  şi  convingătoare  pentru 
a-şi  dovedi  punctele  de  vedere,  fără  a  renunţa  până 
când  celălalt  nu  se  dădea  bătut.  Când  se  juca,  deve¬ 
nea  atât  de  absorbit  în  ceea  ce  făcea,  încât  uita  com¬ 
plet  de  prezenţa  celorlalţi.  în  ceea  ce  priveşte  anii  săi 
de  şcoală,  controversatul  său  tată  era  foarte  neîn¬ 
crezător  în  şcoli  şi  în  alte  instituţii  de  învăţământ, 
astfel  că,  în  ciuda  neajunsurilor  financiare  ale  fami¬ 
liei,  a  angajat  un  profesor  particular  pentru  a  se 
asigura  că  fiul  său  va  primi  cunoştinţele  cele  mai 
moderne  şi  mai  avansate. 

în  1575,  pe  când  Galileo  avea  zece  ani,  Vincenzo  a 
fost  convocat  la  curtea  Marelui  Duce  al  Toscanei  în 
calitate  de  muzician.  Ca  urmare,  s-a  mutat  împre¬ 
ună  cu  familia  din  Pisa,  la  Florenţa,  capitala  regi¬ 
unii  Toscana.  în  acele  vremuri,  Florenţa  era  renu¬ 
mită  ca  un  loc  în  care  trăiau  şi  studiau  intelectua¬ 
lii,  şi  cel  mai  potrivit  oraş  pentru  studiu.  Era  un  cen¬ 
tru  prosper  pentru  întreaga  activitate  ştiinţifică  şi 
artistică  a  Europei.  Totuşi,  Galileo  nu  a  locuit  împre¬ 
ună  cu  familia  sa  la  Florenţa.  El  a  fost  trimis  să  stu¬ 
dieze  la  Mănăstirea  Camadolese  di  Santa  Maria,  în 
Vallombrosa,  situată  pe  un  frumos  dealîmpădurit,  la 
circa  treizeci  de  kilometri  la  sud  de  Florenţa.  Motivul 
pentru  care  fusese  trimis  aici  a  fost  că  tatăl  său  încă 
nu  dispunea  de  mijloacele  financiare  ca  să-i  asigure 
o  educaţie  fiului  său  nicăieri  în  altă  parte.  Cu  toate 
astea,  aranjamentul  nu  l-a  nemulţumit  pe  Galileo.  îi 
plăcea  să  înveţe,  rezultatele  lui  şcolare  erau  exce- 


Clipe  personale 


LĂUTA,  UN  INSTRUMENT  POPULAR. 


Fiind  învăţat  de  mic  de  tatăl  său  să  cânte  la 
lăută,  Galileo  a  devenit  un  interpret  foarte  talen¬ 
tat,  aproape  destul  de  bun,  încât  să  se  numere 
printre  interpreţii  profesionişti  din  vremea  sa. 

Lăuta,  considerată  a  fi  predecesoarea  chitarei, 
era  un  instrument  la  care  cântau  cel  mai  adesea 
bărbaţii,  fiind  considerat  un  simbol  al  erudiţiei 
şi  rafinamentului.  Un  interpret  talentat  de  lăută, 
care  cânta  nu  doar  instrumental,  ci  şi  vocal  (de 
cele  mai  multe  ori  improvizând),  era  foarte  cău¬ 
tat  la  curţile  şi  saloanele  din  înalta  societate,  şi 
mai  ales,  era  admirat  de  doamne,  stârnind  priviri 
invidioase  din  partea  bărbaţilor. 

Lăuta  are  o  istorie  lungă  în  cultura  muzicală 
europeană.  La  fel  ca  şi  clavecinul,  apărut  la  finele 
secolului  al  XVI-lea,  lăuta  era  un  instrument  ideal 
pentru  a  reproduce  compoziţiile  muzicale  mai 
complexe  şi  a  fost  folosită  foarte  mult  în  Europa, 
timp  de  aproape  200  de  ani,  începând  cu  Evul 
Mediu,  până  în  epoca  barocă.  Totuşi,  din  a  doua 
jumătate  a  secolului  al  XVIII-lea,  la  sfârşitul  epo¬ 
cii  baroce,  lăuta  a  început  să  piardă  teren,  din 
diverse  motive.  Construcţia  sa  devenise  din  ce 
în  ce  mai  complicată,  era  mare  şi  avea  o  formă 


ciudată,  iar  prin  adăugarea  de  prea  multe  corzi, 
devenise  foarte  greu  de  utilizat,  astfel  că  a  fost 
treptat  abandonată,  lăsând  loc  instrumentelor 
cu  clape,  mult  mai  populare.  în  timpurile  noas¬ 
tre,  lăutele  se  pot  face  la  comandă  pentru  colec¬ 
ţionarii  de  instrumente  de  muzică  renascentistă 
şi  din  epoca  barocă. 

Când  Galileo  era  mic,  mustrările  şi  dojana 
mamei  îl  supărau  deseori  şi  îl  făceau  să  plângă, 
în  astfel  de  momente,  se  ducea  la  tatăl  lui,  care 
îl  liniştea  cântându-i  la  lăută.  Tot  lăuta  avea  să-l 
aline  mulţi  ani  după  aceea,  după  disputele  reli¬ 
gioase  şi  ştiinţifice  cu  rivalii  săi.  în  ultimii  ani 
din  viaţă,  când  a  fost  pus  sub  arest  la  domici¬ 
liu,  vederea  sa  era  atât 
de  proastă,  încât  nu  reu¬ 
şea  să  citească  sau  să 
scrie  fără  ajutor.  Totuşi, 
şi  atunci  găsea  alinare 
cântând  la  lăută,  instru¬ 
mentul  care  s-a  dovedit 
un  adevărat  tovarăş  de 
viaţă  pentru  marele  om 
de  ştiinţă. 


lente,  iar  viaţa  liniştită,  disciplinată  de  la  mănăs¬ 
tire  i  se  potrivea  atât  de  bine,  încât  s-a  hotărât  să 
se  dedice  preoţiei.  în  schimb,  Vincenzo,  care  nu  voia 


să-şi  vadă  fiul  preot,  i-a  cerut  să  se  întoarcă  degrabă 
la  Florenţa.  Acest  incident  a  declanşat  primul  con¬ 
flict  dintre  tată  şi  fiu.  Galileo  credea  că  lumea  ştiin¬ 
ţei  şi  a  studiului  era  închistată,  formală  şi  plină  de 
restricţii,  iar  direcţia  pe  care  voia  s-o  urmeze  el  era 
complet  diferită  de  cea  pe  care,  în  cele  din  urmă,  a 
fost  obligat  să  o  urmeze.  Ce  s-ar  fi  întâmplat  dacă 
tatăl  lui  Galileo  nu  s-ar  fi  opus  dorinţei  fiului  său  de 
a  intra  în  preoţie?  Probabil  că  istoria  ştiinţei  s-ar  fi 
scris  altfel... 


A  0  pictură  reprezentând 
un  interpret  la  lăută  din 
secolul  al  XVII-lea. 


0  pictură  de  Giorgio  Vasari, 
înfăţişând  Florenţa,  aşa  cum  era 
la  1575.  Vasari  a  devenit  faimos 
pentru  importantele  sale  biografii 
ale  artiştilor  italieni  ai  Renaşterii, 
..Vieţile  artiştilor”. 


i  Oraşul  Pisa,  faimos  pentru  turnul 
înclinat,  a  fost  cucerit  de  Florenţa  în 
secolul  al  XV-lea,  de  atunci  devenind 
un  oraş  universitar  de  renume. 


Viata  si  vremurile 

i  l 


Drumul  spre  matematică... 


Opoziţia  faţă  de  autorităţi 

In  I  5  8 1 ,  la  vârsta  de  şaptesprezece  anU 
intrat  la  Universitatea  din  Pisa  pentru  a  studia 
cina,  la  dorinţa  tatălui  său.  Trimiterea  fiului  să^ 
universitate  implica  un  efort  financiar  deosebit  pentru 
Vincenzo,  dar  era  convins  că,  dacă  Galileo  ar  fi  deve 
nit  doctor,  viitorul  familiei  ar  fi  fost  asigurat.  El  cre-1 
dea  că  îşi  ajuta  fiul  să  facă  primul  şi  cel 
tant  pas  spre  consacrarea  sa  în  cadruLcomunT 
ştiinţifice  şi  pentru  a  deveni  un  om  bogat.  Din 
la  scurt  timp  după  intrarea  la  universitate,  Galili 
început  să  se  arate  dezinteresat  de  educaţia  ce  o  pi 
mea.  Programa  analitică  a  universităţii,  ca  orice  pro 
gramă  a  unei  instituţii  de  învăţământ  din  secolul  a 
XVI-lea,  se  baza  pe  sistemul  filozofic  medieval  scolas¬ 
tic,  care  îşi  avea  originea  în  învăţăturile  Jiu i  Aristotel. 
învăţăturile  lui  Aristotel  erau  considerate 
aur  şi  nu  era  acceptată  nicio  abatere  de  la 
se  abordau  teme  filozofice.  Sistemul 
conforma  cu  stricteţe  tradiţiei,  având  ca  prîncipar 
prioritate  traducerea  textelor  din  greacă  şi  latină. 
Galileo  îi  dispreţuia  şi  îi  desconsidera  pe  profesorii  lui, 
închistaţi  în  vechile  metode,  încercând  să-i  sfideze  de 
câte  ori  putea,  ridicându-se  în  picioare  în  timpul  ore¬ 
lor,  înfruntându-i  cu  întrebări  ironice,  punându-i  în 
situaţii  dificile,  din  care  nu  se  puteau  eschiva.  Această 
atitudine  l-a  făcut  pe  Galileo  un  student  foarte  nepo¬ 
pular,  evitat  şi  ostracizat  de  profesori  şi  colegi. 

Deşi  era  inteligent  şi  perspicace,  Galileo  era  prea 
tânăr  pentru  a  avea  înţelepciunea  necesară  pen¬ 
tru  a  face  faţă  opoziţiei  celorlalţi.  în  plus,  el  nu  avea 
pe  nimeni  în  cercul  său  cu  care  să  susţină  o  dezba¬ 
tere  sau  chiar  să  aibă  o  discuţie  de  pe  picior  de  egali- 


^  Catedrala  din  Pisa,  terminată 
în  secolul  al  Xll-lea.  în  catedrală 
se  află  lampadarul  observat  de 
Galileo  înainte  de  a-şi  formula  teo¬ 
ria  lui  despre  izocronismul  oscila¬ 
ţiei  unui  pendul. 


epresiv,  îndreptându-se  spre  lumea  tavernelor  şi  a  bor¬ 
delurilor,  în  căutarea  unui  mod  de  a  ieşi  din  această  stare. 
Singura  dată  când  plictiseala  lui  Galileo  se  risipea,  era  în 
perioada  Crăciunului  şi  a  Paştelui,  când  familia  Marelui 
Duce  al  Toscanei,  care  îşi  avea  locuinţa  la  Florenţa,  tre¬ 
cea  prin  Pisa.  Cu  aceste  ocazii  aveau  loc  diferite  eveni¬ 
mente,  dar,  ceea  ce  îl  interesa  pe  Galileo  erau  prelege¬ 
rile  ţinute  de  un  grup  de  profesori  din  serviciul  ducelui,  în 
special  cele  ale  matematicianului  Ostilio  Ricci. 


Călătorii  In  timp 


SCRIERILE  LUI  GALILEO,  PRODUSUL  EXPERIMENTELOR  LUI 
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Legenda  despre  exclamaţia, ,Evrika!" a  lui  Arhimede  în  cada  de  baie 
era  la  fel  de  cunoscută  pe  vremea  lui  Galileo  cum  este  şi  acum.  Arhi¬ 
mede  a  descoperit  soluţia  la  problema  pe  care  i-a  încredinţat-o  regele 
Siracuzei:  o  coroană  care  se  presupune  că  e  făcută  din  aur  pur,  con¬ 
ţine  într-adevăr  numai  aur?  Galileo,  care  era  un  admirator  al  lui  Arhi¬ 
mede,  a  avut  câteva  idei  de  şlefuire  a  teh¬ 
nicii.  în  mod  ingenios,  el  a  creat  un  cântar 
sau  o  balanţă  originală,  destinată  deter¬ 
minării  greutăţii  specifice  a  corpurilor  în 
aer  şi  în  apă  şi  a  repetat  experimentul  lui 
Arhimede,  relatând  rezultatele  într-un  mic 
tratat  pe  care  l-a  intitulat  „La  Bilancetta" 
(Balanţa  hidrostatică) 

Galileo  a  căutat  să  dovedească  în  mod 
experimental  veridicitatea  unor  idei.  De 
aceea,  publicaţiile  lui  nu  cuprindeau  dizer- 
taţii  ideologice,  ci  serveau  ca  demon¬ 
straţie  a  experimentelor  sale  ştiinţifice.  în 
1590,  când  a  scris  tratatul  „De  Motu",  pen¬ 
tru  a  evita  efectele  unor  eventuale  neîn¬ 
ţelegeri,  Galileo  nu  a  vrut  să  observe  doar 
modul  în  care  cad  corpurile  în  aer.  în  loc  de 


t.ucrto  ctacru 


OVAT^oT  planeţi* 
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A  Coperta  lucrării 
..Mesagerul  Stelelor" 


asta,  experimentul  lui  a  constat  în  rostogolirea 
unei  bile  în  şanţul  unei  rampe  plasată  la  o  înăl¬ 
ţime  dată  deasupra  podelei  şi  având  un  unghi 
de  înclinaţie  fix.  în  lucrarea  sa,  din  1610,  „Side- 
reus  Nuncius",  şi  în  cea  din  1632,„Dialogo  Sopra 
i  Due  Massimi  Sistemi  del  Mondo,  Tolemaico  e 
Copernicano",  Galileo  consemnează  observaţiile 
sale  despre  corpurile  cereşti  fixe.  în  ultima  şi  cea 
mai  importantă  lucrare  a  sa,  „Discorsi  e  Dimos- 
trazioni  Matematiche  Intorno  a  Due  Nuove  Sci- 
enze  Attenenti  alia  Meccanica",  Galileo  prezintă 
rezultatele  experimentelor  şi  cercetărilor  făcute 
pe  când  savantul  era  în  arest  la  domiciliu  fiind 
asistat  numai  de  ucenicii  săi.  Lucrul  cel  mai 
important  în  legătură  cu  Dialogurile  lui  Galileo 
este  că,  într-o  vreme  când  toate  cărţile  ştiinţi¬ 
fice  erau  scrise  în  latină,  dialogurile  erau  în  ita¬ 
liană,  limba  oamenilor  de  rând.  Prin  alegerea 
acestui  mijloc  lingvistic  aparte,  Galileo  s-a  asigu¬ 
rat  că  nu  doar  elita  ci  şi  publicul  de  rând  are  oca¬ 
zia  să-i  citească  teoriile  şi  să-şi  formeze  o  părere 
despre  ele. 


1586 

Balanţa  Hidrostatică 

1588 

Centrul  de  gravitaţie  al 
corpurilor  solide 

1589 

De  Universo 

1590 

Comentarii  la  lucrarea  ptolemeică 
Almagest  /  Despre  mişcare 

1594 

Inventarea  unei  pompe  de  apă 

1596 

Tratat  despre  sferă 

1600 

Mesagerul  stelelor 

1612 

Discurs  despre  corpurile 
plutitoare 

1613 

Scrisoare  către  Benedetto 
Castelli  /  Scrisori  despre 
petele  solare 

1615 

Scrisoare  către  Marea 

Ducesă  Cristina 

1619 

Discurs  despre  comete 

1623 

Probatorul 

1624 

Scrisoare  către  Ingoli  /  Dialog 
despre  maree 

1632 

Dialog  referitor  la  cele  două 
sisteme  mondiale  principale 

1638 

Discurs  despre  două  ştiinţe  noi 
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Galileo  Galilei 


<  Lampadarul,  ale  cărui 
mişcări  l-au  inspirat  pe 
tânărulGalileo,  se  găseşte 
şi  astăzi  în  Catedrala  din 


Ostilio  Ricci  era  un  învăţat  care  se  abatea  de  la 
metodele  susţinute  cu  tărie  încă  din  epoca  matema¬ 
ticienilor  greci,  iar  teoriile  lui  îl  fascinau  pe  Galileo. 
El  se  prezenta  conştiincios  la  toate  prelegerile  lui, 
în  care  îl  bombarda  pe  matematician  cu  întrebări 
inteligente,  pătrunzătoare.  Ricci  a  intuit  talentul 
şi  potenţialul  lui  Galileo,  astfel  că  l-a  încurajat  pe 
tânăr  cum  a  putut.  Ca  urmare,  Galileo  şi-a  aban¬ 
donat  studiile  de  medicină,  dedicându-se  din  toată 
inima  matematicii.  Lui  Vincenzo  nu  i-a  fost  pe  plac 
neaşteptata  schimbare  de  vocaţie  a  fiului  său,  dar 
totuşi  a  încredinţat  educaţia  lui  Galileo  pe  mâinile  lui 
Ricci,  care  l-a  iniţiat  pe  Galileo  în  studiul  geometriei 
euclidiene,  matematicii  lui  Arhimede  şi,  începând  de 
atunci,  a  devenit  adept  al  pozitivismului. 


Izocronismul  oscilaţiei  unui  pendul 

Deşi  afirmaţia  lui  Galileo  că  ..experimentul  ar  trebui 
să  fie  singura  piatră  de  hotar  a  ştiinţei”  nu  s-a  bucu¬ 
rat  de  acceptul  tuturor,  nu  a  durat  mult  timp  pentru 
ca  talentul  lui  să  înflorească.  într-o  duminică  obiş¬ 
nuită  din  1583,  Galileo  era  la  liturghie  într-o  biserică 
din  Pisa.  în  timp  ce  asculta  o  predică  plictisitoare  şi-a 
îndreptat  privirea  spre  un  lampadar  atârnat  de  plafon. 
El  a  observat  că,  oricât  s-ar  schimba  amplitudinea, 
timpul  necesar  pentru  a  se  întoarce  în  punctul  de 
origine  era  acelaşi.  întors  acasă,  el  a  început  o  serie 
de  experimente.  Rezultatele  acestor  experimente 
l-au  făcut  pe  Galileo  să  formuleze  o  regulă,  care  se 
va  numi  mai  târziu  ..legea  izocronismului  oscilaţiei 
unui  pendul”.  Rezultatele  observaţiilor  lui  Galileo  au 
dus  la  introducerea  pendulului  în  cronometrare,  o 
soluţie  revoluţionară  care  a  făcut  măsurarea  timpu¬ 
lui  de  zece  ori  mai  precisă.  Până  atunci,  abaterea  în 


măsurarea  unei  zile  era  de  aproxima¬ 
tiv  cincisprezece  minute,  dar,  în  urma 
aplicării  teoriei  pendulului,  abaterea 
s-a  redus  la  zece  secunde.  Amplasând 
ceasuri  cu  acelaşi  procedeu  de  măsu¬ 
rare  a  timpului  în  diferite  locaţii  de  pe 
glob,  a  devenit  posibilă  formarea  con¬ 
ceptului  de  timp  global.  Galileo  şi-a 
dat  seama,  de  asemenea,  că  în  funcţie 
de  greutatea  corpului  suspendat,  de 
lungimea  şi  de  tipul  sforii  de  care  era 
suspendat  corpul,  se  puteau  realiza 
diferite  tipuri  de  pendule.  Nu  a  durat 
mult  timp  până  ce  doctorii  au  utilizat 
un  anumit  tip  de  pendul  pentru  a  cro¬ 
nometra  pulsul  pacienţilor. 

Din  păcate,  pentru  experimente  este  nevoie  de  bani.  Prin 
1585,  după  patru  ani  de  universitate,  Galileo  a  fost  obligat 
să  renunţe,  din  cauza  problemelor  financiare,  şi  să  se  reîn¬ 
toarcă  la  familia  sa  din  Florenţa,  fără  să  fi  obţinut  diploma. 
Totuşi,  în  acele  timpuri,  absolvirea  propriu-zisă  şi  obţinerea 
unei  diplome  nu  erau  nici  pe  jumătate  la  fel  de  importante 
în  lumea  ştiinţifică  pe  cât  era  stabilirea  de  legături  cu  oame¬ 
nii  influenţi  şi  bogaţi  ai  epocii,  aşa  că  Galileo  nu  şi-a  pierdut 
încrederea,  deşi  pierduse  diploma.  El  ţinea  prelegeri  de  câte 
ori  avea  ocazia,  în  speranţa  să  fie  recunoscut  şi 
aprobat  măcar  de  câţiva  dintre  mate 
maticienii  de  renume  din  vremea 
sa.  A  dezvoltat  relaţii  apropiate 
cu  familiile  bogate,  şi-a  conti¬ 


nuat  cercetările  în  matematică 
şi  fizică,  devenind  în  curând 
recunoscut  printre  matema¬ 
ticienii  şi  filozofii  importanţi 
din  Florenţa.  în  ciuda  faptu¬ 
lui  că  devenea  din  ce  în  ce  mai 
cunoscut,  nu  reuşea  să  depă 
şească  neajunsurile  financiare, 
astfel  că  tatăl  său  s-a  strădui1 
să-i  asigure  un  post  temporar 
la  Academia  Florentină  ca  leo 
tor  de  matematică. 

în  această  perioadă,  Vincenzo 
Galilei  a  intrat  într-o  dispută 
aprigă  cu  fostul  său  profesor 
şi  coleg  teoretician  în  muzică, 
Gioseffo  Zarlino,  despre  modu¬ 
laţia  armonică  şi  compoziţie. 
Galilei  a  făcut  o  serie  de  expe¬ 
rimente  privind  sunetele  şi,  în 
urma  observaţiilor  lui,  a  res¬ 
pins  metodele  lui  Zarlino.  în 
toiul  acestei  dispute  muzicale, 
Vincenzo  i-a  cerut  ajutorul 
lui  Galileo.  Tatăl  şi  fiul  lucrau^ 
împreună,  efectuând  dife^. 


A  Universitatea  din  Pisa 
era  centrul  de  studiu 
al  regiunii  Toscana  în 
secolul 
al  XVI-lea. 


rite  experimente,  Galileo  fiind- 
puternic  influenţat  de  modut~ 
de  gândire  al  tatălui  său 


I  Viaţa  şi  vremurile 


A 

In  vârful  turnului  înclinat 


Viaţa  ca  cercetător  şi  profesor  particular 

Spre  sfârşitul  secolului  al  XVI-lea, 

spiritul  Renaşterii  a  pus  stăpânire  pe  Florenţa,  iar 
oamenii,  îndeosebi  nobilii  şi  negustorii,  erau  dornici 
să  dobândească  tot  mai  multe  cunoştinţe  din  dome¬ 
niile  ştiinţifice  care  evoluau  în  ritm  rapid.  Cu  toate 
acestea,  universităţile  se  mai  confruntau  cu  autori- 
tarianismul  Evului  Mediu,  astfel  că  singura  cale  de 
a  primi  o  educaţie  utilă  şi  practică  pentru  viaţa  reală 
se  făcea  prin  profesori  particulari.  Pentru  Galileo, 
care  îşi  încheiase  activitatea  la  universitate,  medita¬ 
ţiile  particulare  păreau  cel  mai  bun  mod  de  a-şi  câş¬ 
tiga  existenţa.  în  acelaşi  timp,  el  îşi  continua  cerce¬ 
tările  în  fizică  şi  matematică,  devenind  din  ce  în  ce 
mai  cunoscut  printre  oamenii  de  ştiinţă,  în  special 
după  descoperirea  izocronismului  oscilaţiei  unui 
pendul.  Metodele  şi  experimentele  lui  îi  fascinau 
pe  cei  nemulţumiţi  de  teoriile  tradiţionale,  depă¬ 
şite,  predate  în  universităţi,  iar  studenţii  se  adunau 
în  număr  tot  mai  mare  pentru  a-i  asculta  învăţătu¬ 
rile  progresiste. 

Aceasta  este  perioada  în  care  Galileo  a  scris 
şi  publicat  în  1586  ..Balanţa  hidrostatică”,  primul 
lui  proiect  ştiinţific  riguros  şi  complet.  în  această 
lucrare,  Galileo  a  prezentat  un  cântar  precis  pentru 
cântărirea  obiectelor  în  aer  şi  apă.  Conform  descri¬ 
erii  sale,  braţul  de  care  atârna  contragreutatea  era 
înfăşurat  cu  sârmă.  în  acest  fel,  cantitatea  nece¬ 
sară  pentru  mişcarea  contragreutăţii  la  cântărirea 
în  apă  se  putea  determina  foarte  precis,  în  funcţie  de 


numărul  de  înfăşurări  ale  sârmei,  de  exemplu, 
cantitatea  de  aur  faţă  de  argint  dintr-un  obiect 
putea  fi  determinată  direct.  Pe  lângă  asta,  tra¬ 
tatul  a  fost  scris  în  stil  satiric,  foarte  popu¬ 
lar  pe  atunci,  captând  atenţia  multor  oameni 
de  ştiinţă  şi  aducând  autorului  faimă  şi  câştig 
bănesc  măcar  pentru  un  timp.  De  asemenea, 
în  1588,  Galileo  a  primit  invitaţia  onorabilă  de  a 
ţine  o  prelegere  asupra  dimensiunii  şi  locaţiei 
iadului  din  „Infernul”  lui  Dante,  la  Academia 
din  Florenţa.  în  acele  vremuri,  academicienii 
nu  negau  existenţa  fizică  a  iadului,  încercând 
foarte  serios  să  îl  descrie.  După  Galileo,  ..iadul 
este  situat  sub  oraşul  Ierusalim,  are  forma 
unui  con  răsturnat,  iar  mărimea  este  o  douăspre- 
zecime  din  cea  a  Pământului”.  Nici  până  azi  nu  s-a 
aflat  pe  ce  se  bazau  aprecierile  lui  Galileo,  dar  mulţi 
oameni  de  ştiinţă  sunt  de  acord  că  el  avea  în  vedere 
ocuparea  catedrei  de  matematică  la  Universitatea 
din  Bologna,  cea  mai  veche  universitate  din  lume. 
însă,  din  cauză  că  nu  avea  propriul  său  patron  care 
să-l  susţină,  Galileo  nu  a  avut  succes  în  încercarea 
sa  de  a  candida  pentru  acel  post. 

In  controversă  cu  Aristotel. . . 

Salvarea  lui  Galileo  a  venit  din  partea  unui 
nobil  cunoscut  din  Florenţa,  foarte  interesat  de 
matematică  şi  de  filozofie,  el  însuşi  autorul  unor 
importante  lucrări  despre  mecanică,  Guidobaldo  del 
Monte.  Vestea  despre  controversatul  savant,  tânăr 
şi  ambiţios,  care  încerca  să  se  consacre  printre 
învăţaţii  vremii  i-a  trezit  interesul  lui  Del  Monte,  care 
s-a  hotărât  să-i  ofere  toată  susţinerea  de  care  avea 
nevoie. 

Pe  lângă  sprijinul  acestuia,  Galileo  a  avut  şansa  să 
câştige  de  partea  sa  un  alt  patron  puternic,  Marele 
Duce  alToscanei,  Ferdinando  I.  Datorită 
influenţei  ducelui,  Galileo  a  primit, 
în  sfârşit,  catedra  de  matematică  pe 
care  şi-o  dorea  de  mult  timp,  dar 
nu  la  universitatea  din  Bologna,  ci 


A  0  selecţie  de  instrumente 
inventate  de  Galileo. 


▼  ..Divina  Comedie”  a  Lui  Dante 
era  cartea  favorită  a  lui  Galileo. 


Galileo  Galilei 


la  cea  din  Pisa,  în  1589.  Odată  cu  ocuparea  noii 
sale  funcţii,  la  vârsta  de  douăzeci  şi  cinci  de  ani, 
Galileo  şi-a  reiterat  foarte  clar  opţiunea  sa  anti- 
aristoteliană  din  studenţie,  atrăgând  ostilitate  atât 
din  partea  mediului  universitar,  cât  şi  din  afara 
acestuia.  De  asemenea,  se  părea  că  relaţia  sa 
cu  familia  Marelui  Duce  era  compromisă  din 
cauza  imprudenţei  de  a  dezaproba  un  utilaj  de 
dragare  a  portului  Leghorn  inventat  de  Giovanni 
de  Medici,  un  fiu  ilegitim  al  lui  Cosimo  I  şi  frate 
vitreg  al  lui  Ferdinando  I.  Giovanni  de  Medici  era 
bun  prieten  cu  decanul  facultăţii,  astfel  că,  în 
urma  acestui  incident,  Galileo  nu  a  mai  avut 
trecere  nici  în  faţa  decanului  facultăţii. 

Totuşi,  timpul  petrecut  la  universitate  nu 
se  reducea  numai  la  dispute  şi  neînţelegeri. 
El  şi-a  continuat  cercetările  mai  serios 


ca  oricând,  astfel  că,  în  1590,  rodul  muncii  sale 
s-a  concretizat  în  manuscrisul  ..De  Motu”.  Lucrarea 
se  baza  pe  afirmaţia  lui  Galileo,  conform  căreia 
orice  obiect  are  aceeaşi  viteză  în  cădere,  indiferent 
de  greutatea  acestuia,  infirmând  astfel  teoria  lui 
Aristotel,  care  susţinea  că  un  obiect  mai  greu  cade  mai 
repede  decât  unul  mai  uşor.  Acest  lucru  a  provocat  o 
adevărată  controversă  în  comunitatea  ştiinţifică,  fapt 
pentru  care  a  intrat  din  nou  în  vizorul  publicului  ca 
fiind  un  matematician  în  plină  ascensiune,  cu  vederi 
radicale. 

în  toiul  acestei  agitaţii,  a  venit  pe  neaşteptate 
lovitura  grea  a  sorţii.  Tatăl  lui  Galileo,  Vincenzo 
Galilei,  a  murit  în  1591,  lăsându-i  pe  umeri  toate 
responsabilităţile  şi  obligaţiile  familiei.  Mai  mult, 
imediat  după  moartea  tatălui,  îi  expira  şi  contractul 
pe  trei  ani  cu  Universitatea  din  Pisa.  Din  cauza 
comportamentului  lui  pe  parcursul  acelor  trei  ani, 
statutul  lui  s-a  deteriorat  semnificativ,  neavând  nici 
o  şansă  să  i  se  prelungească  contractul.  Astfel, 
la  vârsta  de  douăzeci  şi  şapte  de  ani,  Galileo  se 
confrunta  nu  numai  cu  povara  responsabilităţii 
financiare  a  familiei,  ci  şi  cu  imposibilitatea  de  a  găsi 
de  lucru. 


Un  episod  interesant,  avându-i  ca  protagonişti  pe  renumitul  om  de  ştiinţă  Gali¬ 
leo  şi  la  fel  de  faimosul  Turn  din  Pisa,  a  rămas  consemnat  în  istorie,  fiind  relatat  şi 
în  timpurile  noastre.  Conform  teoriei  fundamentale  despre  mişcare  a  lui  Aristotel, 
dacă  două  corpuri  de  greutăţi  diferite  sunt  lăsate  să  cadă  de  la  aceeaşi  înălţime, 
cel  mai  greu  dintre  cele  două  corpuri  cade  mai  repede  decât  cel  cu  greutatea  mai 
mică.  Galileo  a  încercat  să  demonstreze  că  afirmaţia  lui  Aristotel  nu  era  corectă,  aşa 
că,  într-o  zi,  în  1589,  cu  ajutorul  a  doi  asistenţi  a  urcat  două  ghiulele,  dintre  care 
una  avea  greutatea  dublă  a  celeilalte,  în  vârful  Turnului  din  Pisa  de  unde  le-a  lăsat 
să  cadă  simultan.  Cele  două  ghiulele  au  atins  suprafaţa  pământului  în  acelaşi  timp, 
dovedind  astfel  tuturor  colegilor  şi  asociaţilor  care  se  adunaseră  la  baza  turnului  că 
aserţiunea  lui  era  corectă  şi  că  Aristotel  se  înşelase. 

Acesta  este  cel  mai  renumit  episod  dintre  cele  atribuite  lui  Galileo  şi  metode¬ 
lor  sale  experimentale,  veridicitatea  acestuia  nefiind  demonstrată  însă.  întâmpla¬ 
rea  este  menţionată  pentru  prima  dată  în  biografia  lui  Galileo  alcătuită  de  asisten¬ 
tul  lui,  Vincenzo  Viviani,  la  scurt  timp  după  moartea  stăpânului  său.  Cu  toate  astea, 
Galileo  însuşi  nu  a  făcut  niciodată  referire  la  acest  experiment  în  documentele  sale, 
mai  mult,  nici  unul  dintre  savanţii,  colegii  sau  oamenii  de  ştiinţă  contempo¬ 
rani  lui  nu  au  făcut  vreo  menţiune  referitoare  la  experimen¬ 
tul  descris  mai  sus.  în  orice  caz,  indiferent  dacă  expe¬ 
rimentul  din  Turnul  din  Pisa  a  avut  loc  sau  nu,  faptul 


că  Galileo  a  respins  principiul  de  bază  aristote¬ 
lian,  formulând  propria  sa  „lege  a  căderii  corpu¬ 
rilor",  este  un  lucru  incontestabil. 

La  scurt  timp  după  moartea  lui  Galileo,  fizici¬ 
anul  englez  Robert  Boyle  a  făcut  un  experiment 
pe  baza  căruia  a  demonstrat  corectitudinea  afir¬ 
maţiei  lui  Galileo.  Folosind  o  pompă  de  aer,  el  a 
creat  un  vid  în  care  o  bilă  de  plumb  şi  o  pană  au 
căzut  cu  aceeaşi  viteză.  Sute  de  ani  mai  târziu, 
în  1971,  în  timpul  expediţiei  pe  Lună  a  ultimei 
misiuni  Apollo  15,  Comandantul  David  Scott 
a  făcut  o  demonstraţie  în  direct  pentru  came¬ 
rele  de  televiziune.  El  al  lăsat  să  cadă  în  acelaşi 
timp  un  ciocan  geologic  şi  o  pană.  Deoarece  se 
aflau  practic  într-un  vid,  fără  a  li  se  opune  rezis¬ 
tenţa  aerului,  pana  a  căzut  cu  aceeaşi  viteză  ca 
şi  ciocanul,  aşa  cum  demonstrase  Galileo  cu 
sute  de  ani  în  urmă  -  toate  corpurile  lansate  în 
acelaşi  timp  cad  cu  aceeaşi  viteză,  indiferent  de 
greutatea  lor. 


Biblioteca  de  amintiri 

*  EXPERIMENTUL  „TURNUL  DIN  PISA" 


^  Vârful  turnului  înclinat  din 
Pisa,  din  care  se  zice  că  Galileo 
ar  fi  efectuat  legendarul 
experiment. 


Turnul  înclinat  din  Pisa  şi  Catedrala 
din  Pisa  erau  repere  importante 
chiar  şi  în  timpul  vieţii  lui  Galileo. 


I  Viaţa  şi  vremurile 


Speranţele  şi  dezamăgirile 
găsirii  unui  port  salvator 


Veneţia,  patria  libertăţii 

După  ÎNCHEIEREA  CONTRACTULUI  de  pro¬ 
fesor  la  Universitatea  din  Pisa,  Galiteo  se  confrunta  cu 
perspectiva  sumbră  şi  neliniştitoare  a  lipsei  unui  loc  de 
muncă.  Cu  toate  astea,  i-au  fost  de  folos,  încă  o  dată, 
legăturile  lui  cu  lumea  celor  bogaţi  şi  faimoşi.  Datorită 
influenţei  vechiului  său  binefăcător,  Marchese  Guidobaldo 
Del  Monte,  Galileo  a  obţinut  un  post  de  profesor  de  mate¬ 
matică  la  prestigioasa  Universitate  din  Padova. 

în  vremea  lui  Galileo,  Padova,  care  este  situată  în 
estul  peninsulei  italiene,  era  un  oraş  universitar  anexat 
Republicii  Veneţia.  Comparativ  cu  restul  Italiei,  Republica 
Veneţia  era  renumită  pentru  atmosfera  liberală  şi  pro¬ 
gresistă,  respectul  pentru  inventivitate  şi  originalitate, 
independenţa  de  autoritarismul  religios  şi  toleranţa  faţă 
de  individualitate.  Era  un  loc  plin  de  vitalitate  şi  creativi¬ 
tate.  Capitala  regiunii,  Veneţia,  era  un  prosper  port  medi¬ 
teranean,  la  treizeci  de  kilometri  de  aceasta  aflându-se 
Padova,  un  renumit  oraş  universitar,  unde  se  adunau  stu¬ 
denţi  din  toată  Europa  pentru  a-şi  desăvârşi  educaţia.  La 
sosirea  sa  în  acest  oraş  pentru  a-şi  ocupa  postul  la  cate¬ 
dră,  Galileo  a  fost  entuziasmat  de  sentimentul  de  liber¬ 
tate  pe  care  i-l  inspira. 

în  perioada  şederii  sale  la  Padova,  unul  dintre  per¬ 
sonajele  cu  un  rol  important  în  viaţa  lui  Galileo  a  fost 
umanistul  Gian  Vincenzo  Pinelli,  în  a  cărui  casă  a  locuit 
Galileo  când  a  sosit  pentru  prima  dată  în  oraş.  Pinelli 
era  un  adevărat  simbol  al  Renaşterii  italiene,  un  savant 
care  a  contribuit  din  plin  la  adunarea  unei  colecţii  apre¬ 
ciabile  de  cărţi  si  manuscrise.  Monumentala  lui  biblio¬ 


tecă  era,  probabil,  cea  mai 
mare  din  Italia  secolului  al 
XVI-lea,  numărând  în  jur 
de  8500  lucrări  tipărite,  la 
care  se  adăugau  sute  de 
manuscrise.  Galileo  avea 
acces  la  biblioteca  gazdei 
sale,  având  libertatea  să 
cerceteze  lucrări  nepubli¬ 
cate  şi  rare,  semnate  de 
oameni  de  ştiinţă  din  cele 
mai  variate  domenii,  filo¬ 
zofi  şi  matematicieni.  în  plus,  Pinelli,  împreună  cu  nobili 
şi  intelectuali  de  marcă  ai  epocii,  fondase  Cercul  Pinelli, 
o  societate  de  oameni  cu  vederi  progresiste  care  se  întâl¬ 
neau  în  fiecare  săptămână  pentru  a  discuta  chestiuni  şti¬ 
inţifice  şi  filozofice,  grup  în  care,  la  scurt  timp,  a  fost  intro¬ 
dus  şi  Galileo.  Mulţi  ani  după  aceasta,  când  Galileo  se  afla 
în  faţa  Inchiziţiei,  membrii  marcanţi  ai  Cercului  Pinelli  au 
fost  cei  care  au  făcut  demersuri  pentru  reducerea  pedep¬ 
sei  lui  Galileo. 

Apărarea  teoriei  heliocentrice  a  Universului 

în  1596,  un  tânăr  astronom  german,  Johannes  Kepler, 
a  publicat  lucrarea  „Mysterium  Cosmographicum” 
(„Misterul  sacru  al  Cosmosului”).  în  această  publica¬ 
ţie,  autorul  şi-a  exprimat  sprijinul  pentru  ipoteza  cura¬ 
joasă  lansată  de  astronomul  polonez  Nicolaus  Copernic, 
cu  cincizeci  de  ani  în  urmă,  conform  căreia,  „Soarele  este 
centrul  Universului".  Când  lucrarea  lui  Kepler  i-a  fost 
prezentată  şi  a  fost  citită  de  Galileo,  italianul  i-a  trimis  o 
scrisoare  germanului,  prin  care  îşi  afirma  acordul  şi  sus-! 
tinerea  aserţiunilor. 


^  Universitatea  din  Padova, 
unde  Galileo  a  ocupat  a  doua 
sa  funcţie  de  profesor  în 
matematică,  este  universitatea 
cu  cea  mai  veche  istorie  din 
Europa. 


Bazilica  San  Marco 
din  Veneţia  a  fost 
construită  în  secolul  al 
Xl-lea,  fiind  unul  dintre 
obiectivele  de  vizitat, 
de  care  se  bucura 
Galileo  în  timpul 
plimbărilor  sale  prin 
Piazza  San  Marco. 


A  Compasul  geometric  şi  militar  a  fost 
instrumentul  datorită  căruia  situaţia 
financiară  deplorabilă  a  familiei  lui 
Galileo  s-a  putut,  oarecum,  remedia. 
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Omul-cheie 


Galileo  Galilei 


*  O  sală  de  clasă  la  Universitatea  din  Padova. 

Totuşi,  exprimarea  acestei  opinii  în  public  era  un  lucru 
de  la  care  trebuie  să  te  abţii.  Italia  secolului  al  XVI-lea 
era  leagănul  catolicismului,  în  care  ideologia  aristote¬ 
liană  avea  rădăcini  nezdruncinate  şi,  chiar  şi  într-un 
mediu  liberal  şi  progresist  precum  Veneţia,  susţinerea 
făţişă  şi  sinceră  a  teoriei  heliocentrice  se  putea  dovedi 
un  lucru  hazardat  şi  riscant.  într-adevăr,  la  trei  ani  după 
scrierea  lui  Kepler,  filozoful  italian  Giordano  Bruno  a  fost 
dus  în  faţa  Sfintei  Inchiziţii  din  Roma,  a  fost  găsit  vinovat 
şi  a  fost  ars  pe  rug  pentru  refuzul  de  a  abjura  de  la  teo¬ 
ria  copernicană. 

In  acea  vreme,  Galileo  a  devenit  mai  interesat  de  par¬ 
tea  romantică  a  vieţii.  Pe  când  se  afla  la  Veneţia,  a  întâl¬ 
nit-o  pe  Marina  Gamba,  o  femeie  de  douăzeci  şi  doi  de 
ani,  de  o  rară  frumuseţe.  Dorind  să  fie  alături  de  ea,  dar 
fără  să  se  căsătorească,  Galileo  a  găsit  o  casă  aproape 
de  a  sa,  în  Padova,  în  care  s-a  instalat  Marina.  Prima 
lor  fiică,  Virginia  (mai  târziu  numită  Sora  Maria  Celeste), 
s-a  născut  în  1600,  iar  în  anul  următor  a  venit  pe  lume 
a  doua  fiică,  Livia  (mai  târziu  numită  Sora  Arcangela), 
iar  în  1606,  s-a  născut  al  treilea  copil,  un  băiat  numit 
Vincenzo.  în  tot  acest  timp,  savantul  şi-a  continuat  cer¬ 
cetările  despre  mecanică  şi  mişcare,  cu  rezultate  foarte 
satisfăcătoare,  dar  întreţinerea  unei  familii  şi  efectuarea 
de  experimente  costisitoare  presupunea  un  efort  finan¬ 
ciar  deosebit  din  partea  lui  Galileo,  ale  cărui  datorii  erau 
din  ce  în  ce  mai  mari.  Salariul  primit  de  la  universitate 
nu  era  nici  pe  departe  suficient,  astfel  încât  Galileo  a  tre¬ 
buit  să-şi  pună  la  dispoziţie  cunoştinţele  şi  abilităţile  de 
matematician  în  diverse  slujbe  temporare  pentru  a-şi 
suplimenta  veniturile. 


GUIDOBALDO  DEL  MONTE,  CEL  MAI  FERVENT 
SUSŢINĂTOR 

exista  un  motiv  pentru  care  Del  Monte  era  atât 
de  diferit  de  patronul  tipic  de  pe  atunci.  Deşi 
mulţi  nobili  bogaţi  se  proclamau  patroni  ai 
artelor  şi  ştiinţelor,  marea  majoritate  erau  ego¬ 
işti,  capricioşi  şi  nestatornici,  având  pretenţia 
ca  beneficiarii  lor  să  le  satisfacă  toanele,  astfel 
că,  deseori,  aceştia  îşi  sacrificau  stilul  lor  artistic 
sau  principiile  filozofice  pentru  a  putea  benefi¬ 
cia  în  continuare  de  susţinerea  lor.  Del  Monte 
era  o  excepţie.  Acolo  unde  recunoştea  talent 
şi  abilitate,  el  îşi  oferea  suportul  total,  fără  a-şi 
împovăra  beneficiarul  cu  cereri  nerezonabile 
şi  restricţii.  în  cazul  lui  Galileo,  el  s-a  dovedit 
un  aliat  puternic  care  nu  a 
cerut  nimic  în  schimb.  Pos¬ 
turile  de  profesor  ale  lui 
Galileo  la  Universităţile 
din  Pisa  şi  Padova  au  fost 
dobândite  amândouă 
mulţumită  influen¬ 
ţei  lui  Del  Monte. 

►  Patronul  lui 
Galileo,  Marchese 
Guidobaldo  del  Monte 


Marchizul  Guidobaldo  del  Monte  a  fost  cel 
care  a  influenţat  în  multe  feluri  destinul  lui 
Galileo.  în  vremea  când  Galileo  era  un  tânăr 
matematician  talentat  dar  fără  serviciu,  el  a 
scris  primul  lui  tratat,  „Balanţa  hidrostatică". 
Del  Monte,  citind,  din  întâmplare,  tratatul,  a 
recunoscut  geniul  şi  creativitatea  autorului  şi, 
din  acel  moment,  s-a  interesat  îndeaproape 
de  progresele  lui  Galileo,  fiind  unul  dintre  cei 
care  l-au  caracterizat  pe  Galileo  drept  „noul 
Arhimede". 

Del  Monte  nu  era  doar  un  patron  bogat  şi 
excentric.  El  studiase  matematica  la  Universita¬ 
tea  din  Padova  şi  era  foarte  interesat  de  meca¬ 
nică,  astronomie  şi  optică.  în  1 588,  a  fost  numit 
inspector  al  fortificaţiilor  Marelui  Ducat  al  Tos¬ 
canei.  îl  interesau  în  mod  deosebit  problema 
centrului  de  gravitaţie  al  corpurilor  solide,  şi  se 
spune  că,  atunci  când  Galileo  l-a  vizitat  prima 
oară,  a  fost  încântat  că  putea  să  discute  cu 
el  despre  un  subiect  care  îl  interesa.  Cei  doi 
şi-au  promis  că  de  atunci  înainte  se  vor  întâlni 
în  mod  regulat  pentru  a  schimba  informaţii 
despre  subiecte  ştiinţifice. 

Pe  lângă  interesul  său  personal  în  ştiinţe,  mai 


El  făcea  proiecţii  matematice,  planuri  de  construcţii,  inventând 
primul  termometru  din  lume  şi  compasul  reductor.  Compasul  lui 
Galileo  era  un  instrument  sofisticat  şi  versatil,  cu  care  se  făceau 
calcule  geometrice  şi  aritmetice,  prin  compararea  laturilor  triun- 
ghiurilor  similare.  Instrumentul  era  foarte  căutat,  în  special  pen¬ 
tru  focalizatorul  de  pe  tunurile  de  luptă.  Una  dintre  laturile  sale 
era  aşezată  în  ţeavă,  după  ce  firul  fusese  suspendat  pe  perpendi¬ 
culară  de  la  centru.  în  funcţie  de  acest  fir,  se  putea  apoi  determina 
elevaţia  ţevii.  Pe  lângă  aplicaţiile  militare,  compasul  se  mai  putea 
folosi  şi  pentru  calcularea  înălţimii  unei  stele  deasupra  orizontu¬ 
lui  şi  pentru  măsurarea  înclinaţiei  pantelor  unui  zid.  Compasul 
s-a  dovedit  atât  de  popular,  încât  Galileo  şi  asistenţii  lui  au  încro¬ 
pit  un  atelier  în  casa  lui,  pentru  a  face  faţă  cererii. 

Deşi  Galileo  şi  Marina  aveau  împreună  trei  copii,  nu  s-au  căsă¬ 
torit  niciodată  legal.  Pare  o  ironie  faptul  că,  deşi  Galileo  muncea 
atât  de  mult  pentru  a  asigura  bunăstarea  celor  care  depindeau  de 
el,  relaţia  lui  cu  ei  nu  a  fost  niciodată  prea  apropiată  sau  afectu¬ 
oasă.  Totuşi,  nu  se  ştie  dacă  el  îi  evita  pe  copiii  lui  sau  ei  pe  el.  Din 
cei  trei  copii,  el  a  recunoscut  oficial  numai  băiatul,  pe  Vincenzo,  şi 
doar  când  acesta  avea  deja  treisprezece  ani. 


◄  Termometrul  inventat  de 
Galileo  a  fost  adaptat  ulterior 
pentru  practica  medicală  de 
către  prietenul  său,  medicul 
italian  Santorio  Santorino 
acesta  continuând,  la  rândulsău, 
perfecţionarea  termometrului 
clinic. 

►  Pe  Galileoîlinteresau  foarte 
mult  proprietăţile  forţelor 
magnetice,  efectuând  diferite 
experimente  cu  ajutorul  unor 
magneţi  naturali. 


Viata  si  vremurile 

I  t 


Puterea  telescopului 


Explozia  unei  supernove 

În  OCTOMBRIE  1604  a  apărut  pe  cerul 
nopţii  o  stea  care  nu  mai  fusese  văzută  înainte. 
Strălucirea  sa  creştea  de  la  o  zi  la  alta,  până  când  a 
devenit  vizibilă  chiar  şi  ziua.  în  timpurile  moderne, 
această  stea  ar  fi  fost  identificată  imediat  ca  o 
supernovă.  Galileo  a  început  imediat  observa¬ 
rea  acestei  apariţii  pe  bolta  cerească,  rugându-i 
pe  colegii  săi  din  toată  Europa  să  împărtăşească 
cu  el  datele  observaţiilor.  Studiind  datele  culese 
de  el,  Galileo  a  ajuns  la  concluzia  că  lua  parte  la 
un  eveniment  ce  se  petrecea  la  foarte  mare  dis¬ 
tanţă,  în  abisurile  Universului,  mai  departe  chiar 
de  Lună  şi  de  stele.  El  a  încercat,  de  asemenea,  să 
ţină  o  serie  de  prelegeri  despre  noua  stea,  încer¬ 
când  să-şi  convingă  auditoriul  că  apariţia  stelei 
contrazicea  noţiunea  aristoteliană  a  Universului 
fix  şi  de  neschimbat.  Opiniile  lui  Galileo  exprimate 
în  cuvântările  lui  i-au  bulversat  pe  colegii  din  uni¬ 
versitate,  cu  care  fusese  în  relaţii  bune  până  în 
acel  moment.  După  părerea  învăţaţilor,  care  cre¬ 
deau  în  teoria  dominantă  ptolemeică  (geocentrică), 
observaţiile  făcute  de  pe  Pământ  nu  se  aplicau  sfe¬ 
rei  cereşti. 

Indignarea  colegilor  săi  nu  i-a  afectat  prea  mult 
soarta  lui  Galileo,  care,  în  următorul  an,  a  luat  o 
întorsătură  benefică.  A  fost  angajat  ca  medita¬ 
tor  privat  pentru  fiul  de  cincisprezece  ani  al  lui 
Ferdinand  I,  Marele  Duce  al  Toscanei  şi  capul 
familiei  Medici.  Pregătirea  băiatului,  care  urma  să 
devină  Marele  Duce  Cosimo  II,  i-a  oferit  lui  Galileo 
şansa  unică  de  a-şi  petrece  vacanţele  de  vară  în 
vila  familiei  Medici  din  Florenţa,  dar  şi  mai  i 
tant,  i-a  oferit  posibilitatea  să-şi 


financiară  foarte  instabilă. 

Apoi,  într-o  zi  din  iulie  1609,  un  prieten  din 
Veneţia  i-a  adus  lui  Galileo  o  informaţie  inte¬ 
resantă.  Un  fabricant  de  ochelari  olandez, 

Hans  Lipperhey,  inventase  un  instrument  prin 
care  se  puteau  vedea  obiectele  îndepărtate  ca 
fiind  aproape.  La  auzul  acestei  veşti,  Galileo  a 
înţeles  imediat  principiul  de  bază  al  noii  inven¬ 
ţii  şi  se  întoarse  grăbit  la  Padova  pentru  a  con¬ 
strui  şi  el  un  astfel  de  instrument.  Astfel,  după 
două  săptămâni  după  această  întâmplare,  el  a 
reuşit  să  asambleze  un  telescop  şi  mai  eficient 
decât  cel  construit  de  olandez. 

Promovarea  noii  invenţii 

După  ce  şi-a  construit  noul  instrument,  Galileo 
însuşi  s-a  dus  la  Veneţia  pentru  a-l  prezenta 
guvernatorului  şi  a-i  explica  la  ce  se  putea  folosi. 
Guvernatorul  a  fost  impresionat,  recunoscând 
imediat  rolul  important  pe  care  îl  putea  juca  tele¬ 
scopul  în  protejarea  ţărmurilor  Veneţiei.  El  a  fost 
atât  de  entuziasmat,  încât  i-a  oferit  lui  Galileo  un 
contract  pe  viaţă  ca  profesor  la  Universitatea  din 
Padova.  Galileo  i-a  mulţumit,  dar  curând  s-a  dove¬ 
dit  că  promisiunile  guvernatorului  nu  erau  reale. 
Când  Galileo  s-a  întors  în  Padova,  a  descoperit  că 
salariul  îi  rămăsese  la  fel,  nu  fusese  promovat,  iar 
statutul  nu  seţ  schimbase  pe  contract. 


^  Un  portret  al  lui  Cosimo  II  (1590- 
1621),  patronul  lui  Galileo  şi  Mare 
Duce  al  Toscanei. 


▼  O  pictură  din  secolul  al  XlX-lea 
înfăţişându-l  pe  Galileo  demonstrând 
capacităţile  telescopului  său 
Guvernatorului  Veneţiei. 
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între  timp,  în  capitala  Toscanei,  Florenţa,  aveau  loc 
noi  evenimente.  Cosimo  II,  căruia  Galileo  îi  predase 
matematica  în  ultimii  patru  ani,  avea  acum  nouăspre¬ 
zece  ani,  îi  succedase  tatălui  său  la  titlu,  fiind  numit 
Mare  Duce  al  Toscanei.  La  auzirea  acestei  veşti,  Galileo 
îşi  luă  telescopul  şi  se  grăbi  spre  Florenţa  pentru  a-l 
felicita  pe  Cosimo  şi  pentru  a-i  prezenta  noua  lui  inven¬ 
ţie.  Cosimo  a  fost,  desigur,  impresionat  de  capacităţile 
telescopului  şi,  pentru  a-şi  arăta  aprecierea  faţă  de  pro¬ 
fesorul  său,  i-a  oferit  o  nouă  funcţie.  Cosimo  l-a  numit 
pe  Galileo  ..Matematician  şi  Filozof  al  Marelui  Duce  al 
Toscanei”  şi  chiar  i-a  pus  la  dispoziţie  o  vilă.  Din  acel 
moment,  Galileo  şi-a  putut  continua  cercetările  în  sigu¬ 
ranţă,  ştiind  că  se  afla  sub  protectoratul  Marelui  Duce 
al  Toscanei.  Ca  urmare,  Galileo  s-a  întors  la  Padova,  a 
demisionat  din  funcţia  de  la  universitate,  şi-a  strâns 
lucrurile  şi  şi-a  început  o  nouă  viaţă  la  Florenţa,  ală¬ 
turi  de  fiul  său  şi  de  cele  două  fiice.  Singurul  lucru 
care  îi  umbrea  fericirea  a  fost  că  tovarăşa  lui  de  viaţă 
şi  mama  copiilor  săi,  Marina,  nu  l-a  urmat,  rămânând 
la  Padova. 

Referitor  la  noua  ..maşinărie”,  care  făcea  obiectele 
îndepărtate  să  pară  apropiate:  la  început,  singurele 
domenii  în  care  era  considerat  util  erau  schimburile 


Verduna  diferită 


STEAUA  LUI  KEPLER 


în  octombrie  1604,  a  avut  loc  un  eveniment  extraordinar.  O 
supernovă,  nemaivăzută  până  la  acea  dată  în  istoria  astrono¬ 
miei,  şi-a  făcu  apariţia  pe  cer,  în  dreapta  constelaţiei  „Alhague", 
numită  şi  „Purtătorul  de  Şerpi". 

O  supernovă  este,  de  fapt,  explozia  unei  stele,  un  eveniment 
cataclismic,  care  se  finalizează  cu  încetarea  vieţii  active  a  unei 

I  stele.  Este  un  fenomen  rar,  care  are  loc  o  dată  la  câteva  sute 
de  ani  în  galaxia  noastră  şi  nu  este  întotdeauna  vizibilă  de  pe 
Pământ.  Supernova  din  1604  a  strălucit  mult  mai  intens  decât 
orice  altă  stea,  întrecând  în  strălucire  chiar  şi  Luna.  Astronomul 
german  Johannes  Kepler  a  fost  observatorul  cel  mai  interesat  de 
această  supernovă.  La  momentul  apariţiei  sale,  Kepler  studiase, 


din  primăvară,  traiectoriile  lui  Jupiter 
şi  Saturn,  pe  măsură  ce  se  apropiau 
de  constelaţia  „Purtătorului  de  Şarpe". 

Apoi,  în  octombrie,  şi  Marte  se  apro¬ 
pie  de  aceasta,  dar  atenţia  lui  Kepler 
se  îndreptă  spre  ceva  care  a  început 
dintr-odată  să  strălucească  puternic  în  apropierea  celor  trei  pla¬ 
nete.  Deoarece  Kepler  fusese  astronomul  care  petrecuse  cel  mai 
mult  timp  în  observarea  fenomenului,  supernova  din  1 604  a  fost 
numită  „Steaua  lui  Kepler",  dar  de  atunci,  în  următorii  patru  sute 
de  ani,  nu  a  mai  fost  observată  nici  o  supernovă  în  galaxia  noas¬ 
tră,  Calea  Lactee. 


comerciale  şi  arta  războiului.  Dar,  la  începutul  lui  1610,  Galileo 
şi-a  îndreptat  telescopul  către  cer.  Datorită  noilor  îmbunătă¬ 
ţiri  pe  care  el  le  adusese  lentilelor,  obiectele  puteau  fi  mărite 
de  până  la  treizeci  de  ori.  Deşi  în  vremurile  noastre  observa¬ 
rea  cerului  prin  telescop  este  ceva  banal,  cercetarea  amă¬ 
nunţită  a  sfintelor  înălţimi  cereşti  printr-o  maşinărie  repre¬ 
zenta  un  tabu. 

Primul  obiect  al  observaţiilor  lui  Galileo  a  fost  Luna.  Lentila 
telescopului  dezvăluia  lucruri  despre  satelitul  Pământului 
care  contraziceau  credinţele  populare.  De  exemplu,  se  credea 
că  Luna  era  perfect  netedă,  iar  Galileo  a  observat  că  lucrurile 
nu  stăteau  deloc  aşa;  din  contră,  suprafaţa  era  rugoasă,  fiind 
acoperită  cu  cratere  şi  crevase.  Alte  descoperiri  tulburătoare 
făcute  de  Galileo  au  fost  cei  patru  sateliţi  ai  lui  Jupiter  şi  con¬ 
statarea  că  Venus  trece  prin  faze  ca  şi  Luna,  o  descoperire  care 
l-a  impresionat  şi  pe  Galileo.  Faptul  că  Venus  are  mai  multe 
faze  constituia  o  indicaţie  clară  că  teoria  copemicană  era 
corectă  şi  că  Soarele  era  centrul  Universului.  Convingerile 
vehiculate  încă  de  pe  vremea  lui  Aristotel  erau  puse  la  îndo¬ 
ială  de  fenomene  care  nu  puteau  fi  justificate  într-un  model 
cosmologic  fix,  iar  Galileo  a  simţit  pentru  prima  dată  că,  poate, 
convingerile  sale  de  atâţia  ani  nu  erau  greşite  în  totalitate. 

în  1610,  Galileo  a  publicat  lucrarea  ..Sidereus  Nuncius” 
(Mesagerul  Stelelor),  în  care  a  inclus  toate  descoperirile  sale 
noi,  făcute  cu  ajutorul  telescopului,  şi  concluziile  la  care 
l-au  dus  aceste  observaţii.  Scrisă  în  latină,  lucra 
rea  a  stârnit  mari  controverse,  producând  reac 
ţii  şi  contraargumente  puternice  din  pa 
susţinătorilor  teoriei  lui  Aristotel. 
fiind  primele  semne  ale  per¬ 
secuţiilor  ulterioare  împotriva 
lui  si  a  ideilor  sale. 


A  Schiţe  de  valoare 
reprezentând 
suprafeţele  Lunii 
desenate  chiar  de 
Galileo. 


*  Telescopul 
îmbunătăţit,  asamblat 
de  Galileo  pentru  a  putea 
observa  cerurile. 


*  0  schiţă  din  secolul  j 
al  XlX-lea  a  constelaţiei  * 
..Purtătorului  de 
Şarpe”.  Steaua  lui 
Kepler  a  apărut  în 
vecinătatea  piciorului 
drept  al  gigantului. 
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I  Viaţa  şi  vremurile 


Confruntarea  cu  autorităţile 
ioase 
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Duşmanul  Bisericii 

Abilitatea  neegalată  a  lui  Galileo 

de  a  mânui  telescopul,  precum  şi  concluziile  ino¬ 
vatoare  şi  uimitoare  la  care  a  ajuns  cu  ajutorul 
acestuia,  i-au  asigurat  creşterea  rapidă  a  repu¬ 
taţiei  şi  faimei.  Această  popularitate  a  provocat, 
desigur,  creşterea  semnificativă  a  divergenţelor 
cu  filozofii  şi  cu  oamenii  de  ştiinţă  ai  vechii  şcoli, 
adepţi  ai  teoriei  lui  Aristotel  despre  lume,  care 
l-au  atacat  pe  Galileo  pentru  opiniile  lui  contro¬ 
versate. 

în  1612,  Christoph  Scheiner,  un  astronom  ger¬ 
man  şi  membru  al  ordinului  iezuit,  a  publicat 
o  lucrare  referitoare  la  natura  petelor  solare. 
Această  publicaţie  a  devenit  cauza  primei  con¬ 
fruntări  serioase  dintre  Galileo  şi  un  membru  al 
comunităţii  ştiinţifice.  Telescopul  îmbunătăţit  al 
lui  Galileo  a  ajuns  să  fie  folosit  în  diferite  părţi 
ale  Europei,  devenind  rapid  cel  mai  important 
instrument  de  observare  a  corpurilor  cereşti. 
Cu  ajutorul  telescopului  au  fost  descoperite  pri¬ 
mele  pete  solare,  în  anul  1611,  dar  nici  până  azi 
nu  se  ştie  cine  a  făcut  această  descoperire.  Patru 
candidaţi,  olandezul  Johannes  Fabricius,  italia¬ 
nul  Galileo,  englezul  Thomas  Harriot  şi  germa¬ 
nul  Christoph  Scheiner  studiau  fiecare  petele 
solare  în  acelaşi  timp,  dar  nu  se  poate  stabili 
cu  exactitate  cine  făcut  primul  descoperirea. 
Christopher  Scheiner  a  încercat  să  prezinte  des¬ 
coperirea  sa  înalţilor  prelaţi  ai  ordinului  iezuit  al 
cărui  membru  era,  dar  răspunsul  primit  a  fost 
acesta:  „în  operele  lui  Aristotel  nu  există  nici  o 
menţiune  despre  pete  pe  suprafaţa  Soarelui.  Ca 
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urmare,  ori  îţi  joacă  feste 
ochii,  ori  telescopul  nu  e 
bun".  Scheiner  a  fost  obligat 
să  se  conformeze  explica¬ 
ţiei  dată  de  iezuiţi,  conform 
cărora,  petele  solare  erau 
mici  sateliţi  care  se  roteau 
în  jurul  Soarelui,  în  efortul 
de  a  susţine  teza  aristoteli¬ 
ană  dominantă,  care  afirma 
că  „suprafaţa  Soarelui  este 
perfectă  şi  fără  pată".  în 
1613,  Galileo  a  publicat 
„Istoria  e  Dimostrazioni 
Intorno  Alle  Macchie  Solari 
e  loro  Accidenti”,  în  care  susţi¬ 
nea  că  petele  solare  erau  un  fenomen  observat 
pe  suprafaţa  Soarelui,  incluzând  şi  o  serie  de  gra¬ 
vuri  care  să  sprijine  afirmaţiile  sale.  Aserţiunile 
sale  contraziceau  presupusa  perfecţiune  abso¬ 
lută  a  Soarelui,  a  Lunii  şi  a  altor  corpuri  cereşti, 
susţinută  de  Aristotel.  „Istoria  e  Dimostrazioni 
Intorno  Alle  Macchie  Solari  e  loro  Accidenti"  s- 
a  răspândit  rapid,  fiind  citită  asiduu  de  studenţi 
şi  învăţaţi  italieni.  Pe  de  altă  parte,  savanţii  şi 
membrii  Bisericii,  care  credeau  orbeşte  în  teo¬ 
riile  lui  Aristotel  şi  pentru  care  afirmaţiile  lui 
Galileo  reprezentau  un  pericol  serios,  începură 
să  manifeste  o  animozitate  crescândă  faţă  de  el. 
în  decembrie  1614,  părintele  dominican  Tomaso 
Caccini  a  început  să  ţină  o  serie  de  predici  în 
biserica  lui,  în  care  îl  numea  pe  Galileo  un  „duş¬ 
man  al  credinţei". 
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a  Un  horoscop  folosit  de 
Galileo  pentru  predicţii 
astrologice. 


Vaticanul,  sediul  central  al 
Bisericii  Catolice. 


în  acest  an,  Galileo  s-a  hotărât  să-şi  înscrie  cele  două 
fiice  ilegitime  în  Mănăstirea  Franciscană  Sf.  Matei,  un 
lucru  care  demonstrează  că  Galileo  era  un  creştin 
devotat.  Aşa  cum  el  însuşi  susţinea,  faptul  că  descope¬ 
ririle  sale  contraziceau  teoriile  lui  Aristotel  nu  însemna 
că  întorcea  spatele  religiei  creştine. 

Convocarea  la  Roma 

Nu  e  de  mirare  că  disputa  iscată  între  Galileo  şi 
susţinătorii  lui  Aristotel  a  ajuns  curând  şi  la  urechile 
autorităţilor  de  la  Roma,  în  1615,  el  fiind  convocat  la 
Roma  pentru  a  se  apăra  de  acuzaţiile  de  erezie  ca 
urmare  a  sprijinirii  teoriei  lui  Copernic.  Cu  toate  aces¬ 
tea,  Galileo  a  răspuns  interogatoriului  cu  argumente 
clare,  folosindu-se  magistral  de  inteligenţa  sa  sclipi¬ 
toare,  demontând  acuzaţiile  adversarilor  săi  aristote¬ 
lici.  Audierea  s-a  încheiat  doar  cu  o  mustrare  făcută 
lui  Galileo  de  către  Robert  Cardinal  Bellarmine,  un 


consilier  al  Sfântului  Oficiu,  de  a  nu  mai  ..sprijini  sau 
apăra”  teoria  copernicană,  avertizându-l  să  nu  mai 
trateze  teoria  copernicană  ca  pe  un  adevăr,  ci  ca  pe 
o  ipoteză.  Se  crede  că  Galileo  a  scăpat  uşor  la  primul 
interogatoriu  pentru  că  Biserica  Catolică  era  prinsă  în 
conflictele  intense  cu  protestanţii  din  Europa  de  nord, 
iar  cardinalii  nu  doreau  să  se  implice  în  disputele  din¬ 
tre  savanţi.  Un  decret  publicat  în  martie  1616  declara 
că  sistemul  heliocentric  al  Universului  nu  era  valabil 
şi  că  „biblia”  teoriei  copernicane,  lucrarea  „De  revo- 
lutionibus  orbium  coelestium  libri  VI"  („Şase  Cărţi 
Despre  Mişcările  de  Revoluţie  a  Corpurilor  Cereşti”)  a 
lui  Copernic,  se  va  adăuga  pe  lista  cărţilor  interzise. 

în  ceea  ce-l  priveşte  pe  Galileo,  verdictul  primului 
său  proces  a  fost  atât  de  vag  şi  de  ambiguu,  iar  dis¬ 
tincţia  dintre  „susţinerea  şi  apărarea”  şi  „discutarea 
ipotetică”  era  atât  de  mică,  încât  comportamentul  său 
în  anii  care  au  urmat  poate  fi  justificat. 


^  Portretul  lui  Galileo,  în  timp 
ce  îi  prezenta  telescopul  Papei 
Urban  al  Vlll-lea. 


T>  ii 


►  Oraşul  Florenţa. 


Qm.g  0  19  V 

^  ►  Schiţe  incluse  în  cartea  lui 
Galileo  „Istoria  e  Dimostrazioni 
Intorno  Alle  Macchie  Solari  e  loro 
Accidenti",  din  161 1 


SCOLASTICA 


Epoca  în  care  s-a  născut  şi  a  trăit  Galileo  se 
afla  la  sfârşitul  Renaşterii  italiene  şi  începutul 
epocii  moderne.  Totuşi,  mentalitatea  medie¬ 
vală  nu  fusese  dată  uitării,  continuând  să  influ¬ 
enţeze  minţile  şi  spiritele  oamenilor  de  rând. 
Mai  ales  în  Italia,  influenţa  imensă  şi  puterea 
exercitată  de  Biserica  Catolică  era  evidentă  nu 
numai  în  chestiuni  de  conduită  religioasă,  ci  şi 
în  guvernare,  artă,  ştiinţă  şi  educaţie.  Membrii 
clerului,  în  majoritate  oameni  cu  studii  înalte 
care  vorbeau  şi  scriau  în  latină,  alcătuiau  o 
„superelită",  care  ţinea  frâiele  societăţii. 

în  lumea  creştină,  axa  principală  pe  care  se 
baza  educaţia  era  studiul  religiei  şi,  deşi  la  înce¬ 
put  asta  însemna  învăţarea  scrierilor  sfinte, 
lucrurile  au  început  să  se  schimbe  în  secolul  al 
Xlll-lea.  Teologul  italian  Toma  d'Aquino  afirma 
că  atât  credinţa  cât  şi  raţiunea  ajută  la  desco¬ 
perirea  adevărului  şi  că  era  imposibil  să  existe 
un  conflict  între  ele,  din  moment  ce  amândouă 


izvorau  de  la  Dumnezeu.  Crezând  că  raţiunea 
poate,  în  principiu,  conduce  mintea  către  Dum¬ 
nezeu,  d'Aquino  apăra  legitimitatea  raţiunii,  în 
special  în  operele  lui  Aristotel,  dar  şi  în  alte  idei 
bizantine  şi  islamice. 

Scolastica  a  fost  o  mişcare  care  urmărea 
împăcarea  filozofiei  antice 
cu  teologia  creştină  medi¬ 
evală.  Era  un  instrument  şi 
o  metodă  de  învăţare  care 
punea  accentul  pe  dezba¬ 
terile  susţinute  de  raţiona¬ 
mente.  Când  Galileo  a  intrat 
la  Universitatea  din  Pisa,  în 
1581,  toată  programa  şcolară 
se  baza  pe  principiile  scolas¬ 
ticii. 

►  Pionierul  scolasticii  Toma 
dAquino 


Viata  si  vremurile 

I  I 


prieten 


?  această  grijă.  Ca  urmare,  dacă  aş  fi  putut  să  trec  în  tocul 
u  pentru  restul  pedepsei  tale,  aş  fi  ales  cu  mare  bucurie  o 
chisoare  şi  mai  aspră  decât  cea  în  care  mă  aflu,  dacă  prin 
>ta  aş  fi  reuşit  să  te  eliberez.  Am  ajuns  atât  de  departe  acum, 
favorurile  pe  care  le-am  primit  deja  ne  dau  speranţa  că  vom 


Attenenti  alia  Meccanica 


Spiritul  neclintit  al  savantului 


Moartea  fiicei  sale 

In  URMA  AUDIERII  DIN  1616,  savantul  a  ieşit  din 
vizorul  public  fără  a  se  mai  pronunţa  asupra  subiectului  în 
următorii  doi  ani.  Totuşi,  în  1618,  apariţia  a  trei  comete  a  fost 
ceea  ce  a  reaprins  disputa  lui  Galileo  cu  autorităţile  religioase. 
Observarea  celor  trei  comete  şi  discuţia  despre  apariţia  şi 
proprietăţile  lor  indicau  corectitudinea  teoriei  lui  Copernic,  iar 
Galileo  şi-a  reafirmat  mai  mult  ca  oricând  încrederea  în  ea.  Dar 
verdictul  Bisericii  fusese  clar. 

Din  dorinţa  de  a  încheia  această  dispută  cu  Biserica,  Galileo 
era  pregătit  să  ajungă  la  un  compromis.  El  a  încercat  acest 
lucru  în  lucrarea  ..Dialogo  Sopra  i  Due  Massimi  Sistemi  del 
Mondo,  Tolemaico  e  Copernicano”,  dar  efectul  ei  a  fost  departe 
de  cel  scontat.  In  loc  să  fie  văzută  ca  o  încercare  de  reconciliere, 
cartea  a  provocat  ruperea  completă  a  relaţiilor  lui  Galileo  cu 
Biserica.  în  anul  următor,  Galileo  a  fost  chemat  din  nou  în  faţa 
Inchiziţiei.  De  această  dată,  Galileo  a  fost  găsit  vinovat  de  erezie, 
a  fost  condamnat  la  închisoare  pe  viaţă,  fiind  pus  să  respingă  în 
mod  formal  teoria. 

în  următorul  an,  pe  când  Galileo  trăia  liniştit  în  vila  lui  de 
la  munte,  aproape  de  Arcetri,  în  dealurile  Florenţei,  sub  arest 
la  domiciliu,  conform  verdictului  pronunţat  la  procesul  său, 
a  primit  o  veste  nefericită.  Fiica  lui  cea  mai  mare,  murise  în 
mănăstirea  unde  îşi  petrecuse  mulţi  ani.  Galileo  o  iubea  pe 
fiica  lui  cea  mare  pentru  spiritul  şi  bunătatea  ei,  iar  fata  avea 
un  respect  şi  o  afecţiune  profundă  faţă  de  controversatul  său 
tată.  Când  Maria  Celeste  a  auzit  că  Galileo  fusese  găsit  vinovat 
de  erezie,  acea  parte  a  sentinţei  pe  care  el  o  primise  în  1633 
suna  astfel:  „Ca  o  pedeapsă  salutară,  vă  impunem  ca,  o  dată  pe 
săptămână,  în  următorii  trei  ani,  să  recitaţi  cele  şapte  Psalmuri 
de  penitenţă.”,  ea  i-a  scris  din  mănăstire: 

„Desigur  că  nu -mi  doresc  să  te  îndoieşti  de  devotamentul 
meu,  pentru  că  nu  încetez  niciodată  să  te  laud  din  tot  sufletul 
lui  Dumnezeu,  fiindcă  îmi  umpli  inima,  stimatul  meu  tată,  şi 
nu  este  altceva  mai  important  pentru  mine  decât  bunăstarea 
ta  fizică  şi  spirituală.  Şi  ca  să-ţi  dau  o  dovadă  tangibilă  a 
îngrijorării  mele,  îţi  spun  că  am  reuşit  să  obţin  permisiunea 
să  văd  sentinţa  ta,  la  citirea  căreia,  deşi,  pe  de  o  parte  m-a 
îndurerat  nespus  de  mult,  pe  de  alta  m-a  emoţionat  să  o  văd  şi 
să  găsesc  în  ea  un  mijloc  de  a-ţi  face  bine,  tată,  chiar  dacă,  în 
foarte  mică  măsură;  şi  anume  de  a  lua  asupra  mea  obligaţia  ta 
de  a  spune  o  dată  pe  săptămână  cei  şapte  psalmi,  eu  începând 
deja  să  o  fac  şi  cu  mare  bucurie,  în  primul  rând  deoarece  cred 
că  rugăciunea  însoţită  de  afirmaţia  de  supunere  faţă  de  Sfânta 
Biserică  are  putere,  şi  în  al  doilea  rând,  ca  să  te  eliberez  f  * 
de  această  grijă.  Ca  urmare,  dacă  aş  fi  putut  să  I 
tău  pentru  restul  pedepsei  tale,  aş  fi  ales  cu  mai 
închisoare  şi  mai  aspră  decât  cea  în  care  mă  afi 


mai  primi  şi  altele,  cu  condiţia  ca  credinţa  să  fie 
susţinută  prin  efort,  pentru  că,  după  cum  ştii,  tată, 
fides  sine  operibus  mortua  est  [credinţa,  dacă  nu 
este  susţinută  prin  muncă,  nu  prinde  viaţă]. " 

După  proces,  Galileo  a  petrecut  şase  luni  în  palatul 
lui  Ascanio  Piccolomini,  arhiepiscopul  Sienei,  prieten  şi 
patron,  după  care,  la  sfârşitul  lui  1633,  s-a  mutat  în  vila  de 
lângă  Arcetri.  Pe  10  decembrie,  el  a  primit  ultima  scrisoare 
de  la  fiica  lui. 

„Ilustrul  şi  iubitul  meu  tată, 

Imediat  după  ce  a  ajuns  la  mine  vestea  trimiterii  tale,  am 
luat  pana  ca  să-i  scriu  Domniei  sale  Ambasadoarea  pentru  a  o 
implora  din  nou  să  facă  demersuri  în  această  problemă;  fiindcă 
am  văzut  că  se  prelungeşte  atât  de  mult,  m-am  temut  că  nu  se 
va  rezolva  nici  până  la  sfârşitul  acestui  an,  şi  de  aceea  bucuria 
mea  subită  a  fost  cu  atât  mai  mare  fiindcă  era  neaşteptată;  iar 
noi,  fiicele  tale  nu  suntem  singure  în  bucuria  noastră,  pentru 
că  toate  măicuţele,  prin  harul  lor,  ne  demonstrează  că  se 
bucură  pentru  noi,  şi  multe  dintre  ele  au  fost  alături  de  mine 
în  suferinţă. 

Aşteptăm  sosirea  ta  cu  mare  dor,  şi  suntem  vesele  să  vedem 
că  vremea  s-a  înseninat  pentru  călătoria  ta. 

Signor  Geri  a  plecat  în  dimineaţa  asta  la  Curte  [pentru 
conferinţa  anuală  din  decembrie  la  Pisa],  şi  m-am  asigurat 
că  va  şti  înainte  de  venirea  zorilor  de  sosirea  ta,  tată;  el 
aflase  deja  ceva  în  legătură  cu  decizia,  şi  a  venit  aici  aseară 
ca  să-mi  spună  ce  ştie,  i-am  explicat  şi  eu  de  ce  nu  ai 
putut  să-i  scrii,  tată,  şi  mi-a  părut  rău  că  nu  va  fi  aici  când 
vei  sosi  ca  să  fie  părtaş  la  sărbătoarea  noastră,  fiindcă  este 
un  adevărat  gentilom,  onest  şi  loial.  Am  lăsat  deoparte  vasul 
cu  vin  verdea,  pe  care  Signor  Francesco  nu  l-a  putut  lua,  din 
cauză  că  lectica  lui  era  deja  prea  încărcată.  Vei  putea  să  îl  trimiţi 
Arhiepiscopului  mai  târziu,  când  lectica  se  va  întoarce:  i-am  dat 
deja  bomboanele  cu  aromă  de  lămâie.  Butoiaşele  de  vin  alb 
sunt  toate  în  ordine. 

Nu  pot  spune  mai  multe,  din  lipsă  de  timp,  cu  excepţia 
faptului  că  îţi  trimitem  salutările  noastre  pline  de  căldură. 

Din  San  Matteo,  10  decembrie  1633. 

Fiica  ta  iubitoare, 

S.  M.  Celeste" 

Aceasta  a  fost  ultima  scrisoare  pe  care  a  mai  primit-o  Galileo 
de  la  Maria  Celeste.  Pe  2  aprilie  1634,  femeia  de  33  de  ani  a 
it  de  dizenterie.  La  auzirea  veştii,  Galileo  i-a  scris  unui 
:  „Simt  o  imensă  tristeţe  şi  melancolie  şi  aud  mereu 
chemarea  fiicei  mele...”.  Singurul  lucru  care  putea  să-i  aline 
imensa  tristeţe  era  curiozitatea  lui  insaţiabilă  şi  adâncirea  în 
idiile  sate  ştiinţifice.  Faptul  că  i  se  interziseseră  cărţile  trezi 
un  sentiment  intens  de  luptă  care  l-a  impulsionat  să 
Dă  lucrul  la  cartea  ce  avea  să  fie  capodopera  lui,  „DiscorsL 
lostrazioni  Matematiche  Intorno  a  Due  Nuove  Scienze 


Fiica  iubită  a 
lui  Galileo,  Sora 
Maria  Celeste 
(1600-1634). 
Moartea  sa 
i-a  provocat  o 
tristeţe  profundă. 

▼  Vila  de  lângă 
Arcetri,  situată 
în  dealurile 
din  apropierea 
Florenţei,  unde 
Galileo  şi-a 
petrecut  ultimii 
ani  în  arest  la 
domiciliu. 


Casa  în  care  Galileo 
şi-a  petrecut  ultimii 
ani  se  mai  află  şi  azi 
acolo. 


Galileo  Galilei 


A  Galileo  înfăţişat  împreună  cu  elevii  lui,  Torricelli  şi 
Viviani  în  perioada  de  detenţie  la  domiciliu. 


Moştenirea  lăsată  generaţiilor  viitoare 

Trecerea  neiertătoare  a  timpului  nu  a  făcut  excep¬ 
ţie  nici  în  cazul  marelui  om  de  ştiinţă,  iar  înaintarea  în 
vârstă  se  manifesta  din  ce  în  ce  mai  dureros.  Vederea 
începu  să  se  deterioreze  şi  în  1638  era  orb  la  ambii 
ochi.  în  acea  perioadă  a  primit  vizita  tânărului  poet 
englez  John  Milton,  cel  care,  în  anii  din  urmă  a  scris 
capodopera  sa  ..Paradisul  pierdut”.  Chiar  dacă  trupul 
lui  Galileo  era  slăbit,  entuziasmul  pentru  ştiinţă  nu  a 
slăbit  nici  măcar  un  moment.  Asistat  de  doi  ucenici 
talentaţi  şi  abili,  el  a  continuat  cercetările  şi  experi¬ 
mentele  şi,  în  iulie  1 638,  a  terminat  lucrarea  ..Discorsi 
e  Dimostrazioni  Matematiche  Intorno  a  Due  Nuove 
Scienze  Attenenti  alia  Meccanica”.  Sigur  că  nu  exista 
nici  o  şansă  ca  Galileo  să-şi  publice  lucrarea  în  Italia, 
astfel  că  manuscrisul  a  fost  dus  în  secret  în  oraşul 
olandez  Leiden  pentru  a  fi  publicat  acolo. 

Dintre  operele  lui  Galileo,  „Dialogo  Sopra  i  Due 
MassimiSistemidelMondo.TolemaicoeCopernicano” 
este  cartea  sa  cea  mai  faimoasă,  deoarece,  din  cauza 
ei,  a  fost  adus  înaintea  Inchiziţiei,  dar,  din  punct 
de  vedere  ştiinţific,  ultima  sa  lucrare,  ..Discorsi  e 
Dimostrazioni  Matematiche  Intorno  a  Due  Nuove 
Scienze  Attenenti  alia  Meccanica”  are  consecinţe 


Vaniun# 


SUCCESORII  LUI  GALILEO 


Benedetto  Castelli,  un  matematician  italian 
interesat  în  mod  deosebit  de  hidraulică,  a 
publicat  o  carte  intitulată  „Della  Misura  Delle 
Acque  Correnti"  („Despre  măsurarea  apelor 
curgătoare"),  o  lucrare  importantă  despre  lichi¬ 
dele  în  mişcare,  care  poate  fi  considerată  baza 
hidrodinamicii  moderne.  Bonaventura  Cava- 
lieri,  un  alt  matematician  italian,  cunoscut 
pentru  „Fundamentul  lui  Cavaleri",  a  dezvol¬ 
tat  metoda  indivizibilelor,  pe  care  el  o  folo¬ 
sea  pentru  a  determina  arii  şi  volume,  un  pas 
important  spre  calculul  infinitezimal  modern. 
Amândoi  au  fost  la  un  moment  dat  studen¬ 
ţii  lui  Galileo.  Cercetările  lui  Galileo  i-au  ajutat 
şi  i-au  inspirat  pe  mulţi  dintre  studenţii  lui  şi 
savanţii  epocii. 


Un  alt  student  renumit  al  lui  Galileo,  prin¬ 
tre  ultimii  săi  învăţăcei,  a  fost  Evangelista  Torri¬ 
celli,  un  fizician  şi  matematician  cunoscut  pen¬ 
tru  invenţia  barometrului  şi  crearea  unui  vid 
aproape  total  (vidul  lui  Torricelli).  El  a  umplut 
un  vas  şi  un  tub  de  sticlă  de  1  metru  lungime 
-  deschis  la  un  capăt  -  cu  mercur.  A  intro¬ 
dus  apoi  tubul  de  sticlă  în  vas  şi  a  demonstrat 
că,  deşi  o  parte  din  mercur  s-a  scurs  în  vas,  o 
coloană  de  metal  lichid,  care  măsura  760  mili¬ 
metri  a  rămas  în  tub,  dovedind  astfel  că  aerul 
exercită  destulă  presiune  asupra  mer¬ 
curului  din  vas  pentru  a  menţine 
acea  cantitate  în  tub.  Conclu¬ 
zia  a  fost  clară.  Aerul  are 
greutate- 


mult  mai  semnificative.  în  această  ultimă  carte, 
Galileo  a  tratat  subiecte  din  mecanică,  îndeosebi 
din  cinetică,  un  nou  domeniu  de  studiu,  care  se  axa 
pe  mişcarea  corpurilor  şi  pe  legile  care  guvernează 
fenomenul  de  mişcare.  Lucrarea  lui  Galileo  despre 
mişcare  a  avut  influenţe  mai  ales  asupra  lui  Newton 
în  descoperirea  ..legii  gravitaţiei  universale”,  oferind, 
de  asemenea,  punctele  de  pornire  pentru  fundamen¬ 
tarea  mecanicii  moderne. 

în  jurul  datei  publicării  ultimelor  dialoguri  ale 
lui  Galileo,  mulţi  dintre  foştii  lui  studenţi  deveneau 
importanţi  şi  apreciaţi  oameni  de  ştiinţă  şi  academi¬ 
cieni  în  diferite  universităţi  din  toată  Europa.  Apariţia 
cărţii  profesorului  lor  a  fost  primită  cu  mare  bucu¬ 
rie  de  discipolii  lui  Galileo,  dându-le  sentimentul  că 
profesorul  şi  mentorul  lor  nu  a  putut  fi  condamnat  la 
tăcere  şi  că  progresul  ştiinţei  nu  putea  fi  împiedicat. 

După  patru  ani  de  la  publicarea  lucrării  „Discorsi 
e  Dimostrazioni  Matematiche  Intorno  a  Due  Nuove 
Scienze  Attenenti  alia  Meccanica”  şi  la  nouă  ani  de 
când  fusese  adus  în  faţa  Inchiziţiei,  în  seara  zilei  de 
8  ianuarie  1642,  Galileo  s-a  stins  din  viaţă,  la  vârsta 
de  şaptezeci  şi  şapte  de  ani.  Şi-a  dedicat  viaţa  ştiin¬ 
ţei,  a  cărei  învăţătură  a  răspândit-o,  fără  ca  cineva  să 
îl  poată  împiedica,  nici  chiar  Biserica  Catolică. 


A  Evangelista  Torricelli 
(1608-1647),  unul 
dintre  ultimii  elevi  ai  lui 
Galileo. 


▼  Coperta  cărţii  lui 
Galileo  „Discorsi 
e  Dimostrazioni 
Matematiche  Intorno 
a  Due  Nuove  Scienze 
Attenenti  alia  Meccanica", 

DISCORSI 

DIMOSTRAZIONI 

matematiche. 

Micavic*  it  i  Movimuri  LiiCU» 


entitatea 


lin  secolul  al  XVll\< 
idelului  cosmic  al  li 


Date  referitoare  la  Inchiziţie 

5 

religioasă  ce  urmărea  reduce 
tăcere  a  vocii  ştiinţei . . .? 

„Eppur  si  muove”  („Şi  totuşi  se  învârte”)  au  fost 

cuvintele  care  se  presupune  că  le-ar  fi  şoptit 

printre  dinţi  Galileo,  la  şaizeci  şi  nouă  de  ani, 

în  momentul  în  care  membrii  Inchiziţiei 

> 

anunţau  verdictul.  Vinovat  de  erezie  ... 
încă  de  pe  vremea  când  era  student,  Galileo 
îşi  câştigase  porecla  de  Polemist  pentru 
modul  vehement  în  care  îşi  susţinea  opiniile 
şi  teoriile  şi  pentru  că  nu  era  dispus  să 
recunoască  în  nici  un  fel  că  n-ar  avea  dreptate. 

Cele  trei  comete 

A 

ÎNARMAT  CU  O  EXTRAORDINARĂ  încredere  şi 
cu  respect  de  sine,  Galileo  era  convins  că  nu  se  putea 
înşela.  Cu  toate  astea,  după  verdictul  dat  de  Inchiziţie  la 
procesul  din  1616,  el  a  fost  acuzat  de  erezie  şi  forţat  să 
renunţe  la  teoriile  sale  şi  să  se  supună  voinţei  Bisericii. 

Apoi,  pe  22  iunie  1633,  a  fost  convocat  din  nou  la  Roma  în 
faţa  Inchiziţiei.  Motivul  era  un  incident  ce  avusese  loc  cu 
cincisprezece  ani  în  urmă. 

In  septembrie  1618,  trei  comete  au  apărut  succesiv  pe 
cerul  nopţii.  în  acele  timpuri  se  credea  despre  comete  că 
sunt  semne  prevestitoare  de  rău  sau  de  bine,  iar  apariţia 
a  trei  comete  una  după  alta  era  un  lucru  destul  de  con- 
trariant.  Ca  un  lucru  firesc,  speculaţia  despre  natura  şi 
posibilele  explicaţii  referitoare  la  comete  a  alimentat  con¬ 
troversa  dintre  Ştiinţă  şi  reprezentanţii  Bisericii.  Sigur  că 
Galileo  nu  se  putea  ţine  deoparte  de  această  dezbatere,  iar 
conflictul  dintre  el  şi  autorităţile  Bisericii,  care  se  domolise 
un  timp,  s-a  reaprins. 

La  acea  dată  existau  două  teorii  dominante  ce  încer¬ 
cau  să  explice  apariţia  cometelor.  Una  dintre  ele  era 
teoria  aristoteliană,  conform  căreia  cerurile  de  dea¬ 
supra  erau  într-o  stare  permanentă  de  stabilitate 
perfectă,  în  care  nu  se  năşteau  stele  noi  şi  nu  se 
distrugeau  cele  vechi.  Sub  Lună  se  afla  atmosfera 
unde  aveau  loc  schimbările  de  vreme.  Deasupra 
atmosferei  era  un  strat  de  abur  şi  deasupra  lui 
un  strat  de  foc.  Despre  comete  se  credea  că  ar 
fi  materie  în  ardere  plutind  în  jurul  atmosferei 
Pământului  ca  rezultat  al  combustiilor  ce  aveau  loc 
în  stratul  de  foc. 

Cealaltă  teorie  prin  care  se  încerca  explicarea  come¬ 
telor  era  o  teorie  avansată  de  omul  de  ştiinţă  danez  Tycho 
Brahe.  în  1577,  Brahe  a  observat  explozia  unei  comete. 

După  ipoteza  lui,  bazată  pe  modelul  geocentric,  Soarele 
şi  celelalte  planete  precum  Venus,  Mercur  şi  Jupiter  se 


0  harta  a  corpurilor  cereşti 
cartograf  german  în  baza  rr 


făcută  de  un 
Tycho  Brahe. 


învârt  toate  în  jurul  Pământului  într-o  mişcare  circu¬ 
lară.  Referitor  la  comete,  el  credea  că  sunt  corpuri  fixe 
precum  Luna  şi  Soarele,  cu  diferenţa  că  ele  se  situau 
dincolo  de  Lună  şi  nu  se  mişcauîn  jurul  Pământului  pe 
o  traiectorie  circulară,  ci  pe  una  dreaptă.  în  ciuda  dife¬ 
renţelor  fundamentale,  amândouă  teoriile  se  bazau  pe 
acceptarea  sistemului  cosmologic  ptolemeic. 

La  apariţia  celor  trei  cometeîn  1618,  profesorul  iezuit 
Orazio  Grassi  sub  pseudonimul  „Sarsi”  a  publicat  un 
tratat  „Echilibru  între  astronomie  şi  filozofie",  conform 
căruia  cometele  s-ar  fi  situat  între  Soare  şi  Lună  şi  că 
s-ar  mişca  pe  orbite  regulate,  ca  ale  planetelor.  Deşi 
Galileo  nu  mai  putea  să  apere  în  mod  deschis  teoria 
copernicană  şi  nu  avea  o  explicaţie  riguroasă  despre 
comete,  el  a  recunoscut  hibele  din  argumentele  lui 
Grassi,  mai  ales  pe  cele  datorate  adoptării  implicite 
■  a  teoriei  lui  Tycho  despre  Univers. 


A  Astronomul  danez  Tycho 
Brahe  (1546-1601). 


Contraatacul  lui  Galileo 

în  vremea  apariţiei  cometelor,  Galileo  aproape  că 
nu  se  mai  putea  mişca  din  cauza  reumatismului  cro¬ 
nic  şi  nu  putea  să  le  urmărească  el  însuşi.  De  aceea, 
nu  se  afla  în  situaţia  de  a  oferi  o  explicaţie  alternativă 
bazându-se  pe  sistemul  copernican.  însă,  în  calitatea 
lui  de  savant  renumit  în  Europa,  era  de  neconceput  că 
va  rămâne  neutru  şi  că  nu  va  lua  o  poziţie  în  această 
chestiune.  Astfel  că,  în  1623,  el  a  publicat  lucrarea  „II 
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◄  O  hartă  a  corpurilor  cereşti  bazată  pe  teoria 
heliocentrică  a  lui  Copernicus.  Pe  lângă  Pământ,  mai 
include  şi  celelalte  cinci  planete  cunoscute  de  oamenii 
de  ştiinţă  la  acea  dată:  Mercur,  Marte,  Venus,  Jupiter  şi 
Saturn. 


*  Galileo  reprezentat  pe  coperta 
cărţii  ..II  Saggiatore". 


Saggiatore”,  o  analiză  critică,  în  care  îşi  arăta  dezapro¬ 
barea  faţă  de  teoria  iezuitului  Grassi,  care  pretindea 
că  cometele  ar  fi  dovada  că  în  Univers  s-ar  produce 
schimbări.  Galileo  apăra  mai  curând  vechea  pozi¬ 
ţie  aristoteliană,  conform  căreia  cometele  ar  fi  doar 
cazuri  de  refracţie  a  luminii  soarelui  din  vaporii  ce  se 
ridică  de  pe  suprafaţa  Pământului.  Oricine  nu  era  în 
stare  să  înţeleagă  acest  lucru,  aprecia  el  dispreţuitor, 
nu  era  făcut  să  se  ocupe  de  studiul  ştiinţei  şi  cu  atât 
mai  puţin  nu  trebuia  lăsat  la  catedră. 

Compromisul  cu  papa 

Publicarea  lucrării  „II  Saggiatore"  a  venit  într-un 
moment  propice.  în  1623,  vechiul  prieten  şi  admirator 
al  lui  Galileo,  Maffeo  Cardinal  Barberini,  a  fost  numit 
Papa  Urban  al  Vlll-lea.  Galileo  a  văzut  în  acest  lucru  o 
ocazie  unică  de  încheiere  a  conflictului  şi  de  a  se  recon¬ 
cilia  cu  Biserica.  Profitând  de  şansă,  el  a  comandat  reti¬ 
părirea  copertei  cărţii  recent  publicate,  pe  noua  versi¬ 
une,  incluzând  blazonul  familiei  Barberini  şi  o  dedicaţie 
pentru  noul  papă.  Papa  a  fost  încântat  de  această  miş¬ 
care  şi  de  carte  şi  se  spune  că  ar  fi  citit  „II  Saggiatore” 
cu  atâta  interes,  încât  nu  a  lăsat-o  din  mână  nici  atunci 
când  mânca.  Când  a  auzit  că  Galileo  urma,  probabil,  să 
facă  o  călătorie  la  Roma,  el  a  aşteptat  entuziast  întâlni¬ 
rea  cu  marele  savant. 

Aşa  se  face  că,  în  următorul  an,  Galileo  a  sosit 
la  Roma.  Chiar  după  sosire  s-a  dus  imediat  pentru 
a-l  saluta  pe  papa  Urban  al  Vlll-lea,  şi  pe  durata  şede¬ 
rii  acolo  i  s-au  acordat  nu  mai  puţin  de  şase  întâlniri.  în 
timpul  acestor  întâlniri,  Papa  şi  omul  de  ştiinţă  discu¬ 
tau  diferite  moduri  de  a  încheia  controversa  prelungită 
dintre  reprezentanţii  comunităţii  ştiinţifice,  printre  care 
şi  Galileo,  şi  Biserica  Catolică.  Galileo  a  propus  să  scrie 
o  carte  în  care  să  analizeze  meritele  şi  defectele  teori¬ 


ilor  cosmologice  copemicane  şi  ptolemeice,  cu  o  com¬ 
paraţie  între  cele  două,  în  baza  unor  argumente  ştiin¬ 
ţifice.  Papa  a  fost  de  acord,  cu  condiţia  ca  Galileo  să 
trateze  subiectul  cu  respectul  unui  catolic  credincios 
în  căutarea  adevărurilor  ştiinţifice,  considerând  teo¬ 
ria  copernicană  o  simplă  ipoteză,  iar  lucrarea  urma  să 
treacă  printr-o  cenzură  strictă  înainte  de  a  fi  publicată. 
Bineînţeles  că  Galileo  a  fost  de  acord  cu  toate  condiţi¬ 
ile  şi  s-a  pregătit  să  scrie  cartea  prin  care  el  credea  că 
va  construi  o  punte  între  ştiinţă  şi  religie.  Nici  nu  intuia 
atunci  ce  urmări  dezastruoase  va  avea  această  încer¬ 
care... 


Sfârşitul  catastrofic... 


în  1632,  la  opt  ani  după  ce  a  primit  permisiunea  şi 
sfatul  papei,  Galileo,  încercând  să  facă  faţă  stării  pre¬ 
care  de  sănătate,  a  reuşit,  într-un  final,  să  termine 
lucrarea  „Dialogo  Sopra  I  Due  Massimi  Sistemi  del 
Mondo,  Tolemaico  e  Copernicano",  liniştit  la  gândul 
că  disputa  se  va  încheia.  Cartea  a  fost  trimisă  comi¬ 
tetului  de  cenzură  al  Bisericii  din  Florenţa,  al  cărui 
consilier  teolog  a  fost  foarte  îngăduitor,  fapt  pentru 
care  a  primit  la  scurt  timp  permisiunea  oficială  de 
a  fi  publicată.  Pe  21  februarie  1632,  cartea  cu  titlul 
..Dialogo  Sopra  I  Due  Massimi  Sistemi  del  Mondo, 
Tolemaico  e  Copernicano”  a  fost  trimisă  la  tipar 
fără  nici  un  impediment.  Pe  neaşteptate,  câteva  luni 
mai  târziu,  în  iulie,  a  fost  emis  un  ordin  prin  care  se 
interzicea  vânzarea  cărţii,  iarîn  octombrie,  Galileo  a 
fost  chemat  la  Roma  în  faţa  Inchiziţiei,  care  l-a  acu¬ 
zat  din  nou  de  erezie.  Savantul,  care  la  acea  vreme  era 
grav  bolnav,  a  obţinut  un  certificat  medical,  în  care  se 
spunea  că  era  în  imposibilitatea  de  a  face  o  călătorie 
atât  de  lungă  precum  cea  de  la  Florenţa  la  Roma,  din 
cauză  că  starea  lui  de  sănătate  se  deteriorase,  dar  fără 
de  folos.  Ordinul  era  ferm  şi  irevocabil.  Lui  Galileo  i  se 
cerea  să  se  prezinte  urgent  la  Roma. 


^  Edmond  Halley  (1656-1742), 
astronom  şi  matematician  englez, 
născut  la  Londra,  a  fost  primul 
care  a  calculat  orbita  unei  comete, 
numită  mai  apoi  după  el. 


A  Arderea  pe  rug,  pedeapsa 
pentru  protestanţi  în  Anglia 
secolului  al  XVI-lea.  Giordano 
Bruno,  un  filozof  italian  care 
susţinea  teoriile  neortodoxe 
referitoare  la  Univers,  a  suferit 
o  moarte  tragică,  în  1600. 


i  Galileo  înfăţişat  în  timpul 
procesului,  în  care  a  fost  acuzat  de 
erezie,  la  Roma,  început  în  aprilie 
1633  şi  finalizat  după  o  lună. 


Dar  de  ce  această  schimbare  de  atitudine  din  par¬ 
tea  Bisericii?  Oficial,  au  fost  stipulate  trei  motive. 
Primul  a  fost  acela  că  în  cartea  lui,  Galileo  „nu  a 
tratat  teoria  copernicană  ca  pe  o  ipoteză,  ci  ca  pe 
un  adevăr”,  în  al  doilea  rând,  el  „a  prezentat  feno¬ 
menul  de  flux  şi  reflux  pe  mare  ca  pe  o  confirmare 
a  teoriei  heliocentrice,  care  susţine  că  Soarele  este 
fix,  Pământul  fiind  cel  care  se  roteşte”,  şi  al  treilea 
motiv  a  fost  acela  că  „Galileo  desconsiderase  ver¬ 
dictul  audierii  din  1616,  prin  care  i  se  cerea  să  nu 
susţină,  apere  sau  să  predea  teoria  copernicană”. 
Pe  baza  motivelor  enumerate  mai  sus,  el  a  fost  che¬ 
mat  în  faţa  Inchiziţiei. 

Totuşi,  a  existat  un  alt  motiv  pentru  această 
schimbare  bruscă  de  atitudine.  Stilul  arogant  şi  sati¬ 
ric  al  scrierilor  lui  Galileo  ajunse  în  cele  din  urmă 
să-i  creeze  probleme.  îl  jignise  grav  pe  prietenul  şi 
susţinătorul  lui  de  o  viaţă,  Papa  Urban  al  Vlll-lea. 
Cartea  se  baza  pe  un  dialog  poznaş  între  trei  per¬ 
sonaje:  un  astronom  raţional  şi  inteligent,  Salviati, 
şi  doi  nespecialişti,  Sagredo  şi  Simplicio,  înfăţi¬ 
şaţi  ca  nişte  proşti  ignoranţi,  susţinători  ai  principi¬ 
ilor  lui  Aristotel.  Din  nefericire  pentru  Galileo,  mulţi 
au  văzut  o  asemănare  puternică  între  personajul 
Simplicio  şi  Urban  al  Vlll-lea,  aducând  acest  fapt  în 
atenţia  Papei. 

La  proces,  Galileo  a  negat  vehement  presupune¬ 
rea  privind  umilirea  papei,  dar  membrii  Inchiziţiei 
erau  cei  care  avea  întâietate  de  cauză.  Nu  se  putea 
nega  faptul  că  Galileo,  în  „Dialogurile"  lui,  în  care 
oferea  o  comparaţie  corectă  şi  justă  între  cele  două 
teorii  cosmologice  contrare,  sprijinea  dar  încerca  şi 
să  răspândească  teoria  copernicană.  Pentru  mem¬ 
brii  Inchiziţiei,  acest  fapt  însemna  încălcarea  verdic¬ 
tului  din  1616,  prin  care  i  se  interzicea  şi  una,  şi  alta. 
Durata  procesului  şi  sănătatea  precară  a  savantu¬ 
lui  îl  epuizaseră,  iar  pe  22  iulie  1633  a  fost  pronun¬ 
ţat  verdictul  vinovat  de  erezie,  şi  a  fost  dus  la  închi¬ 
soare,  fără  a  opune  rezistenţă. 


^  Coperta  cărţii  ..Dialogo 
Sopra  i  Due  Massimi  Sistemi 
del  Mondo,  Tolemaico  e 
Copernicano”,  publicată  în  1632. 


▼  0  pictură  din  secolul  al 
XlX-lea,  reprezentându-l 
pe  Galileo  în  faţa  Inchiziţiei. 
Subiectul  era  foarte  popular 
printre  mulţi  artişti,  dar  această 
reproducere  surprinde  foarte 
bine  sentimentele  de  furie  şi 
de  nelinişte  ale  savantului  la 
intensitate  maximă. 


Verdictul... 


Implicaţiile  tăcerii 

La  cinci  luni  după  proces,  lui  Galileo  i  s-a  permis 
să  se  mute  în  vila  de  lângă  Arcetri,  o  regiune  delu¬ 
roasă  de  pe  lângă  Florenţa,  cu  condiţia  să  nu  pără¬ 
sească  locuinţa.  Un  lucru  şi  mai  rău  pentru  Galileo  ca 
om  de  ştiinţă  a  fost  soarta  cărţii  la  care  lucrase  opt 
ani.  „Dialogo  Sopra  i  Due  Massimi  Sistemi  del  Mondo, 
Tolemaico  e  Copernicano”  a  fost  trecută  în  „Index 
Librorum  Prohibitorum”,  lista  Vaticanului  cu  cărţi 
interzise,  unde  a  rămas  timp  de  aproape  o  sută  de  ani, 
până  în  1835. 

Chiar  şi  după  ce  totul  a  mers  atât  de  prost,  Galileo 
a  rămas  neclintit  în  convingerea  sa  că,  după  legea  şti¬ 
inţifică,  Pământul  într-adevăr  se  învârte  pe  o  orbită  în 
jurul  Soarelui.  Faptul  că  acum  i  se  interzicea  să  sus¬ 
ţină  această  convingere  în  orice  mod  însemna  pen¬ 
tru  el  o  pedeapsă  mult  mai  mare  chiar  decât  arde¬ 
rea  pe  rug.  Pentru  că  nu  a  făcut  nici  un  compromis  cu 
Biserica  Catolică,  Galileo  va  rămâne  mereu  în  istorie 
ca  un  martir  în  lupta  pentru  progresul  ştiinţific.  Deşi 
el  a  fost  redus  la  tăcere,  lucrurile  în  care  credea  şi  al 
căror  avocat  a  fost  nu  au  putut  fi  înăbuşite.  Progresele 
rapide  şi  formidabile  în  astronomie  ce  au  urmat  mor¬ 
ţii  sale  stau  mărturie  pentru  acest  fapt. 


PAPA  CARE  L-A  NUMIT  ERETIC  PE  VECHIUL  SĂU  PRIETEN... 


O  prietenie  interesantă 

I  n  religia  catolică,  papa  este  conside- 

I  rat  succesorul  Sfântului  Petru,  con¬ 
ducătorul  Apostolilor,  şi,  drept  urmare, 
lider  suprem  al  Bisericii  Catolice.  în 
anul  1623,  Urban  al  Vlll-lea  a  fost  ales 
papă,  succedându-i  lui  Grigore  al  XV- 
lea.  Numele  lui  real  era  Maffeo  Barbe- 
rini,  provenind  dintr-o  familie  aristo¬ 
cratică  bogată,  din  Florenţa.  în  timpul 
pontificatului  său,  a  devenit  un  susţină¬ 
tor  înfocat  al  artelor  şi,  prin  patronatul 
său,  resursele  băneşti  ale  Vaticanului 
erau  folosite  pentru  a  comanda  opere  de 
artă,  prin  aceasta  el  având  o  contribuţie 
importantă  la  progresul  mişcării  baroce 
şi  conducând  Roma  într-una  din  perioa¬ 
dele  sale  artistice  cele  mai  prospere. 

Mai  precis,  Urban  al  Vlll-lea  a  devenit 
patronul  cel  mai  important  al  sculpto¬ 
rului  şi  arhitectului  baroc  Gian  Lorenzo 
Bernini.  Bernini  este  considerat  a  fi  cel 
mai  mare  sculptor  din  secolul  al  XVI I - 
lea,  printre  operele  sale  numărându-se 
faimosul  baldachin  de  deasupra  mor¬ 
mântului  Sfântului  Petru  din  Bazilica 
Sfântul  Petru  şi  Fântâna  Tritonului  din 
Piazza  Barberini  din  Roma.  De  fapt,  un 
număr  mare  dintre  obiectivele  turis¬ 
tice  de  la  Vatican  i  se  datorează  mare¬ 
lui  artist. 

Maffeo  Barberini  se  cunoscuse  cu 
Galileo  în  1611,  pe  când  era  cardinal,  iar 
Galileo  era  în  relaţii  apropiate  cu  Marele 
Duce  al  Toscanei,  Cosimo  II.  Barberini 


A  Impunătoarea  Bazilică  Şan  Pietro  şi  piaţa 
Sfântul  Petru  din  Vatican. 


credea  cu  tărie  în  filozofia 
lui  Aristotel,  dar,  în  ace¬ 
laşi  timp,  nu  putea  să  nu 
fie  fascinat  de  teoriile  lui 
Galileo  şi  de  elocvenţa  cu 
care  le  promova.  Admira¬ 
ţia  pe  care  o  nutrea  car¬ 
dinalul  Barberini  faţă  de 
Galileo  a  fost  exprimată 
într-un  poem  al  viitoru¬ 
lui  papă,  în  care  elogia 
talentul  retoric  al  savan¬ 
tului. 

Deşi  era  un  cato¬ 
lic  devotat,  Barberini  nu 
era  bigot  sau  cu  preju¬ 
decăţi.  Era  foarte  intere¬ 
sat  de  astronomie  şi  de 
matematică,  având  vaste 
cunoştinţe  din  amândouă. 
N-a  durat  mult  până  ce  el 
şi  Galileo  au  fost  uniţi  de 
sentimentul  prieteniei  şi 
respectului  reciproc. 

Un  papă  ambiţios 


A  Statuia  de  pe  mormântul  Papei 
Urban  al  Vlll-lea  de  Gian  Lorenzo 
Bernini  îl  reprezintă  pe  papă  aşezat, 
cu  braţele  ridicate  într-un  gest 
impunător,  în  timp  ce  dedesubt  sunt 
două  figurine  de  marmură  albă, 
reprezentând  Virtuţile. 

►  Un  portret  al  Papei  Urban  al  Vlll- 
lea  de  Gian  Lorenzo  Bernini.  Pentru 
Bernini,  papa  fusese  cel  mai  valoros 
patron  al  său. 


Cum  s-a  putut  ca  pri¬ 
etenia  veche  de  zece  ani 
dintre  cei  doi,  Barberini, 
devenit  acum  Papa  Urban 
al  Vlll-lea,  şi  Galileo,  să 
se  termine  prin  învino¬ 
văţirea  celui  din  urmă  de 
erezie?  Desigur  că  era 
vorba  de  situaţia  neplă¬ 
cută  din  „Dialoguri”,  dar 
se  poate  ca  verdictul 
să  se  fi  datorat  şi  altor 
chestiuni.  La  momen¬ 
tul  alegerii  noului  papă, 
întreaga  Europă  era  prinsă 
într-un  război,  care  a 
lăsat  o  cicatrice  adâncă 
în  istoria  continentului: 

Războiul  de  Treizeci  de 
Ani  (1618-1648).  Fuse¬ 
seră  o  serie  de  războaie  declanşate  din 
diferite  motive,  principalul  fiind  lupta 
pentru  supremaţie  şi  influenţă,  purtată 
între  regimul  catolic  şi  noul  regim  emer¬ 
gent  al  protestantismului.  Cea  mai  mare 
parte  a  luptelor  se  purtau  în  Germania. 

Papei  Urban  al  Vlll-lea  îi  era  teamă  în 
special  de  familia  Habsburg  din  Spania 
catolică,  de  aceea,  el  a  ales  să  facă  o  ali¬ 


anţă  cu  Franţa,  deşi  Franţa  trecuse  de 
la  catolicism  la  protestantism.  Familia 
Habsburg,  ca  răspuns  la  această  alianţă, 
l-a  criticat  aspru  pe  papă,  acuzându-l 
chiar  că  era  un  apărător  al  teoriei  coper- 
nicane.  în  lumina  acestor  acuzaţii,  Urban 
al  Vlll-lea  nu  a  avut  de  ales  decât  să  dea 
verdictul  de  erezie  în  cazul  lui  Galileo. 
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Oameni  cu  o  gândire  prea  avansată 
pentru  acele  vremuri,  dar  care  au 
deschis  ochii  contemporanilor  lor 

In  fiecare  epocă  se  nasc  oameni  luminaţi,  care  refuză  să  se  conformeze 
convenţiilor  predominante  pentru  acea  vreme,  devenind  deschizători 
de  drumuri  pentru  înnoire  şi  progres. 


- I - ^ 

Omul  de  ştiinţă  care  a  făcut  cea  mai  mare  descoperire 

despre  Universul  nostru 

Nicolaus  Copernic  (1473-1543) 

Galileo  a  auzit  prima  dată  de  învăţatul  polonez  Nicolaus  Copernic  pe  vremea  când  îşi  începea  contractul  de  profesor  de  matematică  la 
Universitatea  din  Padova.  Se  zice  că  un  coleg  l-ar  fi  abordat  pe  Galileo,  spunându-i  că  la  o  prelegere,  la  Veneţia,  „a  fost  prezentată  o  teorie, 
numită  a  lui  Copernic,  care  afirma  că  Pământul  se  mişcă”.  La  auzul  acestei  informaţii,  Galileo  a  căutat  imediat  opera  cea  mai  importantă  a  lui 
Copernic,  ..De  revolutionibus  orbium  coelestium  libri  VI”  („Şase  cărţi  despre  mişcările  de  revoluţie  a  corpurilor  cereşti"  sau  „Despre  revoluţia 
sferelor  cereşti"],  a  citit-o  avid,  fiind  intrigat  de  teoria  heliocentrică  prezentată  de  autor. 

Copernic  s-a  născut  la  19  februarie  1473,  la  Torun,  un  oraş  din  Polonia  central- 
nordică,  pe  râul  Vistula,  în  familia  unui  comerciant  bogat.  în  1491,  Copernic  a 
intrat  la  Universitatea  din  Cracovia  pentru  a  studia  medicina  şi  astronomia.  S-a 
retras  de  la  universitate  înainte  să  obţină  o  diplomă  şi  a  plecat  în  Italia  pentru 
a-şi  continua  studiile  la  Universitatea  din  Bologna,  iar  apoi,  la  Universitatea  din 
Padova,  unde  a  continuat  studiul  astrologiei,  astronomiei  şi  medicinii,  deoarece, 
în  acele  vremuri,  aceste  subiecte  erau  strâns  legate.  A  obţinut  doctoratulîn  drept 
canonic  şi  a  lucrat  o  perioadă  ca  prelat  al  Bisericii  Catolice.  Cam  în  acea  vreme 
începuse  să  se  îndoiască  pentru  prima  dată  de  validitatea  modelului  geocentric 
al  astronomului  grec  Ptolemeu.  Din  cauza  relaţiilor  strânse  cu  Biserica,  a  ezitat 
să-şi  exprime  rezervele  în  privinţa  sistemului  ptolemeic.  între  1515  şi  1530,  a 
făcut  cercetări,  în  secret,  adunându-şi  observaţiile  şi  opiniile  într-un  manuscris. 

Ideea  principală  era  aceea  că,  dacă  se  observa  mişcarea  Soarelui  şi  a  Lunii,  se 
putea  concluziona  că  Pământul  este  rotund,  că  este  doar  una  dintre  planete  şi  că 
se  mişcă  ciclic  în  jurul  Soarelui.  Era  evident  că,  dacă  avea  să  se  publice  o  carte 
conţinând  aceste  teorii,  repercusiunile  din  partea  Bisericii  urmau  să  fie  severe. 

De  aceea  publicarea  acesteia  s-a  amânat  pentru  mai  mulţi  ani,  până  când,  la 
sfatul  unui  prieten,  Copernic  s-a  hotărât,  în  cele  din  urmă,  să  o  publice  sub  titlul 
„De  revolutionibus  orbium  coelestium  libri  VI”  (Despre  mişcările  de  revoluţie  ale 
corpurilor  cereşti) 

Copernic  a  murit  în  1 543,  în  urma  unui  atac  cerebral. 
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CORELAŢII  INTRE  PERSONALITĂŢI 


Matematician 
german  şi  unul  din 
primii  învăţaţi  în 
afară  de  Galileo  care 
a  făcut  observaţii 
telescopice  despre 
petele  solare. 


Ostilio  Ricci 
(1540-1603) 

Robert  Boyle 
(1627-1691) 

Om  de  ştiinţă  englez, 
puternic  influenţat  de 
opera  lui  Galileo. 


Matematician  care  l-a 
numit  pe  Galileo  pentru 
postul  de  profesor  la 
Universitatea  din  Pisa. 


^  S-au  dat  deja  detalii  despre  persoanele  în  cadran  gri. 


Filozoful  care  a  îndurat  o  moarte  atroce 

Giordano  Bruno  (1548-1600) 


în  1592,  după  ce  Galileo 
părăsea  postul  său  de  pro¬ 
fesor  de  la  Universitatea  din 
Pisa  şi  sosea  la  Padova 
pentru  a  ocupa  catedra  de 
acolo,  Giordano  Bruno,  care 
călătorea  prin  Europa  pentru 
a-şi  face  cunoscute  teorii¬ 
le,  ajunse  şi  el  în  acest  oraş. 
Aproape  imediat  de  la  sosire 
Bruno  a  fost  acuzat  de  erezie  din 
cauza  ideilor  lui  neortodoxe.  Nu 
se  ştie  cu  siguranţă  dacă  Bruno  s-a 
întâlnit  cu  Galileo  la  acea  dată  pentru  a 
schimba  păreri  şi  teorii,  dar  este  o  coinci¬ 
denţă  stranie  că  cei  doi  susţinători  principali  ai  teorie  heliocen¬ 
trice  s-au  aflat  în  acelaşi  oraş,  în  acelaşi  timp. 

Bruno  se  născuse  în  sudul  Italiei,  ca  fiu  al  unui  soldat,  era 
un  creştin  devotat  încă  de  mic.  A  intrat  la  o  mănăstire  de  lângă 
Napoli,  unde  a  studiat  filozofia,  teologia  şi  ştiinţa.  Pe  durata 
studiilor  a  găsit,  din  întâmplare,  cartea  lui  Copernic  ..De  revo- 


lutionibus  orbium  coelestium  libri  VI”.  Cartea  l-a  influenţat 
profund,  semănând  în  el  primele  seminţe  de  îndoială  împotri¬ 
va  teoriei  ptolemeice.  în  acelaşi  timp,  în  Germania  începuse 
Reforma  condusă  de  Luther,  iar  Bruno  a  simţit  că  trebuie  să 
se  ducă  şi  el  acolo  în  aflarea  unui  teren  fertil  pentru  ideile  sale 
inovatoare.  La  baza  filozofiei  sale  se  afla  ideea  că  Pământul  nu 
era  centrul  Universului,  introducând  conceptul  de  Univers  infi¬ 
nit  şi  noţiunea  de  lumi  multiple.  A  călătorit  prin  Europa,  trecând 
prin  Paris,  Geneva,  Oxford  şi  prin  alte  locuri,  ţinând  prelegeri 
şi  publicând  câteva  tratate  mici  cu  teoriile  sale.  După  ce  a  fost 
persecutat  în  Franţa,  a  plecat  în  Germania,  unde  influenţa 
protestantă  se  propagase  mai  puternic.  în  august  1591,  Bruno 
s-a  hotărât  să  se  întoarcă  în  Italia,  după  ce  a  primit  invitaţia 
unui  patrician  din  Veneţia,  Giovanni  Mocenigo.  Atmosfera  de  la 
Veneţia  părea  foarte  liberală  şi  Bruno  aştepta  cu  nerăbdare  să 
primească  un  post  la  Universitatea  din  Padova.  Dar  el  şi-a  deza¬ 
măgit  gazda  care  l-a  denunţat  Inchiziţiei.  Procesul  lui  a  durat,  în 
total,  opt  ani,  timp  în  care  Bruno  a  susţinut  mereu  că  teoriile  lui 
erau  de  natură  filozofică,  dar  nu  a  reuşit  să-şi  convingă  acuza¬ 
torii.  A  fost  găsit  vinovat  de  erezie  şi  a  îndurat  o  moarte  atroce, 
fiind  ars  pe  rug  la  17  februarie  1600. 
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Rival  şi  coleg  în  ale  ştiinţei 

Johannes  Kepler  (1571-1630) 


în  1596,  pe  când  Galileo  ocupa  catedra  de 
matematică  la  Universitatea  din  Padova,  un  tânăr 
profesor  german  de  liceu,  pe  nume  Kepler,  i-a 
prezentat  lucrarea  sa  „Mysterium  Cosmographicum”, 
în  care  afirma  că  modelul  cosmologic  heliocentric  al 
lui  Copernic  era,  într-adevăr,  corect.  Mai  mult,  el 
pretindea  că  Pământul  respiră  ca  un  organism 
viu  şi  că  toate  planetele  se  rotesc  în  jurul 
Soarelui  într-o  frumoasă  mişcare  armonioasă. 
Galileo  i-a  răspuns  că  era  încântat  de  faptul 
că  şi  altcineva  în  afară  de  el  sprijinea  teoria 
copernicană  şi,  din  acel  moment,  cei  doi  bărbaţi 
s-au  legat  printr-un  respect  şi  o  admiraţie 
reciprocă.  Galileo  avea  treizeci  şi  doi  de  ani, 
iar  Kepler  douăzeci  şi  cinci. 

Mulţi  ani  după  aceasta,  cei  doi  savanţi 
au  ţinut  legătura,  trimiţându-şi  unul  altuia 
scrisori  în  care  schimbau  idei,  chiar  dacă 
nu  era  fiecare  întotdeauna  de  acord  cu 
teoriile  celuilalt.  Când  Kepler  l-a  anunţat 
pe  Galileo  că  urma  să  susţină  public  teoria 
heliocentrică,  el  nu  a  primit  nici  un  răspuns 
de  la  Galileo.  S-au  contrazis  din  nou  în 


1604,  la  apariţia  pe  cer  a  unei  supernove.  Galileo 
afirma  că  erau  doar  emisii  de  gaze  din  atmosfera 
Pământului,  în  schimb  Kepler  insista  că  e  o  stea. 
Kepler  a  studiat  fenomenul  atât  de  mult,  încât  chiar 
şi  azi  se  face  referire  la  acesta  ca  fiind  steaua  lui 
Kepler.  în  1609,  când  Kepler  a  aflat  de  telescopul 
lui  Galileo,  a  încercat  să-şi  asambleze  singur 
unul.  Totuşi,  între  ei  nu  era  vorba  întotdeauna 
de  contraziceri  şi  rivalităţi.  După  ce  Galileo  a 
descoperit  cei  patru  sateliţi  ai  lui  Jupiter,  Kepler 
i-a  scris  pentru  a-l  încuraja  şi  pentru  a-şi  declara 
sprijinul  pentru  munca  colegului  său. 

Cea  mai  importantă  contribuţie  ştiinţifică  a 
lui  Kepler  a  fost,  poate,  formularea  celor  trei 
teze  ale  sale,  prima  fiind  aceea  că  planetele 
se  rotesc,  pe  orbite  eliptice,  în  jurul  Soarelui; 
legea  a  doua  spune  că  timpul  necesar  pentru 
traversarea  oricărui  arc  al  orbitei  unei  planete 
este  proporţional  cu  aria  sectorului  dintre  centrul 
corpului  şi  arcul  respectiv  („legea  ariilor  egale”); 
şi  a  treia  lege  spune  că  pătratele  perioadelor  de 
revoluţie  sunt  proporţionale  cu  cuburile  razelor 
orbitelor  acestora  („legea  armoniei"). 


/ - - - 

Poetul  englez  care  l-a  vizitat 

pe  savantul  aflat  în  detenţie 

John  Milton  (1608-1674) 


Prin  1638,  un  tânăr  poet  englez  care  călătorea  prin  Italia,  a  trecut  prin 
Florenţa  şi  s-a  oprit  să-l  viziteze  pe  Galileo  care  era  în  arest  la  domiciliu. 
Faima  astronomului,  care  fusese  găsit  vinovat  de  erezie  pentru  susţinerea 
teoriei  copernicane,  ajunsese  până  în  Anglia,  iar  tânărul  s-a  simţit  dator 
să-i  facă  o  vizită.  A  fost  condus  într-o  cameră  prost  luminată,  unde  marele 
învăţat  stătea  la  un  birou.  La  auzul  paşilor,  Galileo  şi-a  întors  faţa  către 
vizitator.  Milton  a  fost  luat  prin  surprindere.  Avea  în  faţa  lui  un  om  cu 
părul  şi  barba  albe,  cu  spatele  cocoşat,  tras  la  faţă  şi  slăbit,  complet  orb. 
Experienţa  aceasta  i-a  lăsat  o  impresie  adâncă  tânărului  poet,  care  a 
consemnat  întâlnirea  în  jurnalul  său,  dar,  cu  sau  fără  intenţie,  nu  a  relatat 
nimic  referitor  la  subiectul  conversaţiei  cu  Galileo.  Milton  avea,  pe  atunci, 
douăzeci  şi  nouă  de  ani. 

Perioada  ce  a  urmat  vizitei  sale  în  Italia  a  fost  prosperă  şi  plină  de 
creativitate  pentru  Milton,  dar,  treptat,  vederea  îi  slăbea  din  ce  în  ce  mai 
mult,  astfel  că  la  paisprezece  ani  de  la  întâlnirea  cu  Galileo,  Milton  a  rămas 
orb,  la  fel  ca  omul  de  ştiinţă.  Galileo  îşi  deteriorase  vederea  uitându-se  prea 
mult  la  Soare  prin  telescopul  lui,  iar,  în  cazul  lui  Milton,  după  chiar  spusele 
sale,  ajunse  să  orbească  din  cauza  cititului  şi  scrisului  la  lumină  inadecvată. 
Cea  mai  importantă  operă  a  lui  Milton  este  „Paradisul  Pierdut”. 
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Savantul  care  a  descoperit  legea 
atracţiei  universale 

a 

Isaac  Newton  (1642-1727) 


în  1642,  când 
Galileo  murea  singur 
în  sudul  Italiei,  un 
băiat  se  năştea  în 
nordul  Angliei.  Isaac 
Newton  era  un  copil 
bolnăvicios,  al  cărui 
tată  murise  cu  trei 
luni  înaintea  venirii 
sale  pe  lume.  Mama 
lui  s-a  căsătorit 
curând  după  aceea, 
lăsându-l  pe  băiat 
în  grija  bunicii 
materne.  Cu  timpul, 
a  devenit  un  tânăr 

rezervat,  timid,  dar  cu  un  spirit  curios  şi  afinitate  pentru  ştiinţă. 
A  intrat  la  Universitatea  din  Cambridge,  unde  a  studiat  fizica  şi 


matematica,  obţinând  diploma  în  1664,  la  vârsta  de  douăzeci  şi 
doi  de  ani. 

Este  de  notorietate  povestea  despre  Newton  care,  pe  când 
stătea  în  grădina  lui  într-o  zi,  a  văzut  un  măr  căzând  dintr-un 
copac.  Aceasta  l-a  făcut  să-şi  pună  întrebarea:  „Dacă  mărul 
cade  pe  pământ,  de  ce  Luna  nu  cade  şi  ea  pe  Pământ?”  Newton 
s-a  frământat  din  ce  în  ce  mai  mult  din  cauza  acestei  chestiuni 
simple.  A  consultat  legea  căderii  corpurilor  a  lui  Galileo, 
ajungând  într-un  final  să  conceapă  noţiunea  de  gravitaţie, 
în  optică,  descoperirea  lui  despre  compoziţia  luminii  albe  a 
integrat  fenomenul  culorilor  în  ştiinţa  luminii  şi  a  pus  bazele 
opticii  în  fizica  modernă.  în  mecanică,  cele  trei  legi  de  mişcare 
ale  sale,  principii  de  bază  ale  fizicii  moderne,  au  avut  ca  rezultat 
formularea  legii  gravitaţiei  universale.  în  matematică,  a  fost  cel 
care  a  descoperit  calculul  infinitezimal.  Cartea  sa  „Philosophiae 
Naturalis  Principia  Mathematica"  („Principii  matematice  ale 
filozofiei  naturale"),  publicată  în  1687,  este  şi  astăzi  una  dintre 
cele  mai  importante  lucrări  din  istoria  ştiinţei  moderne. 


V 


loan  Paul  al  ll-lea 

Papa  care  a  recunoscut  greşeala  Bisericii 
(1920-2005) 

Papa  loan  Paul  al  ll-lea,  pe  numele  său  Karol  Jozef  Wojtyta,  s-a  născut 
în  oraşul  Wadowice,  în  Polonia.  După  ce  a  absolvit  liceul  ca  şef  de  promoţie, 
s-a  mutat  cu  tatăl  său  la  Cracovia,  unde  a  urmat  cursurile  Universităţii 
Jagiellonian,  studiind  teologia.  Şi-a  întrerupt  studiile  pe  neaşteptate,  când 
trupele  naziste  au  invadat  Polonia  la  1  septembrie  1939.  în  1946,  a  fost 
hirotonisit  preot  catolic,  iar  în  1978,  la  vârsta  de  cincizeci  şi  opt  de  ani,  a  fost 
ales  Papă  -  primul  papă  ne-italian  din  istoria  de  456  de  ani. 

loan  Paul  al  ll-lea  s-a  interesat  în  mod  particular  de  pace  în  lume, 
făcând  multe  vizite  în  zone  răvăşite  de  conflicte,  întâlnindu-se  cu  lideri 
de  pe  tot  globul.  A  călătorit  în  Japonia,  unde  a  vizitat  oraşele  Hiroshima  şi 
Nagasaki,  a  vizitat  America  Latină,  Turcia,  Irlanda  şi  Polonia,  printre  altele, 
predicând  mereu  împotriva  violenţei  şi  a  sărăciei. 

în  februarie  1981,  a  fost  împuşcat  şi  rănit  grav  pe  când  ţinea  predica 
liturgică  în  Piaţa  Sfântul  Petru. 

în  1984,  la  352  de  ani  de  la  procesul  lui  Galileo,  din  1633,  în  urma  căruia 
a  fost  declarat  vinovat  de  erezie,  Vaticanul  a  recunoscut  oficial  că  s-a  făcut 
o  eroare  în  cazul  condamnării  savantului.  însuşi  papa  a  recunoscut  că 
Galileo  era  un  credincios  devotat  şi  un  om  de  ştiinţă  valoros  şi  că  trebuie 
făcut  un  efort  sincer  pentru  reconcilierea  divergenţelor  dintre  ştiinţă, 
filozofie  şi  teologie. 

loan  Paul  a  continuat  să  respecte  programul  său  strict  până  la  sfârşit, 
deşi  era  foarte  bolnav.  A  murit  la  Vatican,  pe  2  aprilie  2005. 

V _ _ _ J 
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Revoluţia  ştiinţifică 


Prin  experimentele  şi  observaţiile  lui,  Galileo  a  căutat  să  conteste 
şi  să  reînnoiască  părerea  predominantă  asupra  lumii  eterne  şi 
invariabile,  fapt  ce  ameninţa  să  demoleze  foarte  serios  sistemul 
tradiţional  şi  echilibrul  puterii.  Biserica  Catolică  a  simţit  acest 
lucru.  Galileo  a  fost  persecutat  şi  hăituit,  în  încercarea  de  a  i  se 
înăbuşi  spiritul  şi  pericolul  reprezentat  de  acesta.  Verdictul  de 
vinovăţiei  dat  de  Inchiziţie  a  fost  o  victorie  temporară.  Scânteile 
revoluţiei  ştiinţifice  aprinse  de  Galileo  s-au  răspândit  încet  dar 
sigur  în  restul  Europei  şi,  la  scurt  timp,  au  început  să  se  producă 
mari  schimbări  sociale. 


Gândirea  matematică 


CHIAR  DE  PE  VREMEA  CÂND  GALILEO 
era  tânăr,  el  ajunsese  să  intuiască 
şi  să  recunoască  valoarea  experimentului  şi  a 
observaţiei,  două  metode  folosite  apoi  în  multe 
aplicaţii  de-a  lungul  anilor  săi  de  cercetare.  El  a 
înţeles,  de  asemenea,  că  matematica  era  calea  prin 
care  se  puteau  dovedi  teoremele  experimentale. 
Orice  problemă  care  avea  legătură  cu  greutatea, 
distanţa,  timpul  şi  viteza,  el  le  reducea  la  valori 
matematice  de  bază,  încercând  să  le  rezolve  din 
această  perspectivă. 

Mai  mult,  Galileo  înţelegea  că,  deşi  toate 
lucrurile  de  pe  Pământ  sunt  guvernate  de  legile 
fizicii,  mişcările  planetelor,  stelele  fixe  şi  celelalte 
corpuri  cereşti  se  supun  unui  sistem  universal 
diferit  şi  unic.  Galileo  a  încercat  să  identifice  şi  să 
înţeleagă  aceste  legi  ale  Universului.  înţelegerea 
lor  nu  putea  fi  dedusă  din  interpretările  Bibliei, 
ci  din  observaţii,  calcule  şi  experimente  şi  din 
limbajele  universale  ale  fizicii  şi  matematicii. 
Galileo  şi  metodele  lui  ştiinţifice  au  deschis  calea 
savanţilor  precum  Isaac  Newton,  Robert  Boyle  şi 
Rene  Descartes  care,  de  asemenea,  au  jucat  un  rol 
imens  în  progresul  ştiinţific. 

Dar  poate  că  cel  mai  important  aspect  al  reuşitei 
lui  Galileo  este  faptul  că  a  introdus  contemporanilor 
săi  conceptul  de  gândire  ştiinţifică  într-un  context 
social  mai  extins.  Logica  şi  raţionamentele  au 
încetat  să  mai  fie  privilegiul  exclusiv  al  elitei 
ştiinţifice. 


►  Mormântul  lui  Galileo 
la  biserica  Santa  Croce  din 
Florenţa,  ridicat  la  aproape  o 
sută  de  ani  de  la  moartea  sa. 
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.  Cva 


^  Un  portret  al  lui 
Descartes,  ale  cărui 
lucrări  au  inspirat 
Revoluţia  Franceză. 


începutul  Iluminismului 


Conform  Bisericii  Catolice,  ştiinţa  se  afla  în  serviciul  lui 
Dumnezeu  şi  o  condiţie  obligatorie  pentru  acceptarea  ei  era 

supunerea  la  religia  creştină.  în  pofida  acestui  fapt,  Galileo, 

agitându-şi  armele  experimentului,  observaţiei,  cercetării 
şi  gândirii  matematice  nu  a  făcut  nici  un  compromis  cu 
Biserica,  din  contră,  a  reuşit  să  zguduie  din  temelii  vechiul 
sistem.  Religia  nu  avea  puterea  să  înăbuşe  curentul  de 
înnoire  prilejuit  de  gândirea  ştiinţifică.  Galileo  împreună  cu 
alţi  oameni  de  ştiinţă  şi  gânditori  ai  epocii  au  pus  temeliile 
mişcării  Iluminismului  ce  avea  să  urmeze. 

Iluminismul,  mişcarea  precursoare  modernismului 
şi  industrializării,  s-a  construit  pe  temeliile  formate  în 
timpul  Renaşterii  şi  pe  reformele  religioase  survenite  mai 
devreme,  care  slăbiseră  strânsoarea  vechiului  sistem. 
Iluminismul  a  fost  iniţiat  în  Anglia  secolului  al  XVII- 
lea  şi  a  continuat  în  Franţa  şi  în  Germania,  în  secolul  al 
XVIII-lea.  A  fost  o  mişcare  intelectuală  ce  s-a  răsfrânt  în 
toate  segmentele  vieţii  umane.  Obiectivul  principal  a  fost 
glorificarea  puterii  raţiunii  în  contradicţie  cu  tradiţia  şi 
superstiţiile,  iar  efectul  rezultat  a  fost  evident  în  dezvoltarea 
artelor,  ştiinţei,  filozofiei  şi  politicii. 

în  Anglia,  locul  de  naştere  al  Iluminismului,  în  unul  din 
cele  mai  importante  instituţii  de  învăţământ  ale  timpului, 


Colegiul  Gresham,  devenit  ulterior  ..Societatea  Regală 
din  Londra  pentru  îmbunătăţirea  cunoştinţelor  naturale”, 
cea  mai  veche  societate  ştiinţifică  naţională  din  lume  şi 
organizaţia  lider  pe  plan  naţional  pentru  promovarea 
cercetării  ştiinţifice  în  Marea  Britanie,  teoriile  şi  metodele 
lui  Galileo  erau  predate  cu  entuziasm  şi  discutate  cu  mare 
zel.  Ar  fi  de  prisos  să  încercăm  să-i  amintim  pe  toţi 
intelectualii  şi  oamenii  de  ştiinţă  influenţaţi  de  ideologia 
şi  de  lucrările  lui  Galileo.  Matematicianul  John  Wallis, 
episcopul  John  Wilkins,  chimistul  Robert  Boyle,  John 
Locke,  filozoful  care  a  pus  în  discuţie  separarea  puterii 
legislative  de  cea  executivă,  filozoful  şi  istoricul  scoţian 
David  Hume  sunt  doar  câţiva  dintre  cei  mulţi  atinşi  de 
spiritul  lui  Galileo. 

Către  sfârşitul  secolului  al  XVII-lea  şi  începutul 
secolului  al  XVIII-lea,  noul  curent  răsunător  a  început 
să  se  răspândească  în  Franţa.  Jean-Jaques  Rousseau, 
filozoful,  scriitorul  şi  teoreticianul  politic  francez  care 
susţinea  umanismul  şi  aprecierea  naturii  şi  a  frumuseţii 
sale,  Charles  Montesquieu,  filozoful  politic  a  cărui 
operă  principală,  ..Spiritul  legilor”,  a  reprezentat  o 
contribuţie  majoră  la  teoria  politică,  Voltaire,  cel  care  a 
criticat  absolutismul,  cruzimea  şi  bigotismul,  au  fost  toţi 
reprezentanţi  de  seamă  ai  Iluminismului  francez,  care 
recunoscuseră  valoarea  operei  lui  Galileo. 


^  Un  portret  al  lui  Jean- 
Jacques  Rousseau. 


I  Influenţe  majore 


care  orbitează  în  jurul  lui  Ida.  în 
cele  din  urmă,  în  septembrie  2003, 
după  14  ani,  în  care  a  călătorit  prin 
spaţiu  şi  a  trimis  informaţii  şi  ima¬ 
gini  valoroase  oamenilor  de  ştiinţă 
de  pe  pământ,  Galileo  a  plonjat  în 
atmosfera  lui  Jupiter,  încheindu-şi  călătoria. 

Astăzi,  versiunea  europeana  a  Sistemului 
de  Poziţionare  Globală  (GPS)  poartă  numele 
savantului,  şi  anume  Proiectul  Galileo.  GPS- 
ul  este  un  sistem  prin  care  sateliţii  constru¬ 
iţi  de  om  orbitează  Pământul,  trimiţând  infor¬ 
maţii  pentru  localizarea  exactă  a  unei  per¬ 
soane  sau  a  unui  obiect  de  pe  suprafaţa  teres¬ 
tră.  La  origine,  sistemul  a  fost  folosit  de 
Ministerul  Apărării  Statelor  Unite,  care  avea 
controlul  total  asupra  sateliţilor,  dar,  în  pre¬ 
zent,  Uniunea  Europeană,  în  colaborare  cu 
Agenţia  Spaţială  Europeană,  planifică  înfiinţa¬ 
rea  Sistemului  Galileo.  Acest  proiect  implică 
lansarea  a  treizeci  de  sateliţi  la  24.000  kilo¬ 
metri  în  atmosfera  terestră,  începând  din 
2006.  Conform  planului,  sistemul  va  începe  să 
funcţioneze  pe  deplin  din  2008,  cu  posibilităţi 
de  utilizare  în  numeroase  domenii  precum  avi¬ 
aţie,  transporturi  şi  prevenirea  dezastrelor. 


Viitorul  ştiinţei  şi  al  omenirii 

Fizicianul  britanic  Stephen  Hawking,  cunos¬ 
cut  mai  ales  pentru  teoria  lui  despre  Big  Bang 
şi  pentru  studiul  găurilor  negre,  spune  despre 
Galileo  în  cartea  sa,  ..Scurtă  istorie  a  timpului”: 
..Galileo,  poate  mai  mult  decât  oricare  altul, 
este  responsabil  de  naşterea  ştiinţei  moderne. 
Renumitul  său  conflict  cu  Biserica  Catolică  a 
fost  punctul  central  al  filozofiei  sale,  deoarece 
Galileo  a  fost  printre  primii  care  a  argumentat 
faptul  că  omul  poate  să  spere  că  va  înţelege 
cum  funcţionează  Universul,  ba  mai  mult,  că 
putem  face  acest  lucru  dacă  observăm  lumea 
reală  ”. 


A  Nava  cosmică  Galileo  care, 
timp  de  paisprezece  ani,  a 
trimis  oamenilor  de  ştiinţă  de 
pe  Pământ  informaţii  şi  imagini 
valoroase  despre  Jupiter. 


Nava  cosmică  Galileo 

Numele  lui  Galileo  a  devenit  sinonim  cu  concep¬ 
tul  de  schimbare,  reformă  şi  revoluţie,  chiar  şi  azi 
maşinile  sau  sistemele  considerate  inova¬ 
toare  sau  revoluţionare  sunt  numite  deseori 
după  marele  savant.  în  1610,  folosind  telesco¬ 
pul  construit  de  el  însuşi,  Galileo  a  descope¬ 
rit  cei  patru  sateliţi  ai  lui  Jupiter,  Io,  Europa, 
Ganimede  şi  Calisto.  După  379  de 
ani,  în  octombrie  1989,  Agenţia 
Spaţială  nord-americană,  NASA,  a 
lansat  o  navă  spaţială  robot  pen¬ 
tru  efectuarea  de  studii  detaliate 
despre  planeta  Jupiter.  Nava  cos¬ 
mică,  care  a  fost  lansată  pe  orbită  de 
naveta  spaţială  Andromeda,  s-a  numit 
Galileo,  în  onoarea  pionierului  în  obser¬ 
varea  Cosmosului. 

Prima  parte  a  misiunii  a  presupus 
observarea  cometelor,  a  asteroizi- 
lor  mai  mici  şi  câmpul  magne¬ 
tic  al  lui  Jupiter,  toate  dezvăluind 
rezultate  senzaţionale.  în  1995, 
nava  a  intrat  în  atmosfera  lui 
Jupiter  şi,  la  scurt  timp,  a  înce¬ 
put  să  orbiteze  în  jurul  planetei.  în  1999,  Galileo 
s-a  apropiat  de  Io,  cel  mai  mare  dintre  sateliţii  lui 
Jupiter,  cunoscuţi  şi  ca  sateliţii  lui  Galileo,  iar  după 
observaţiile  asupra  acestuia,  a  continuat  cu  studi¬ 
erea  celorlalţi  trei.  La  trecerea  prin  inelul  astero- 
izilor,  nava  s-a  apropiat  foarte  mult  de  asteroizii 
Gaspra  şi  Ida,  descoperind  un  mic  satelit,  Dactyl, 
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Galileo  Galilei 


Observatorul  Radio  Astronomic  Naţional  din  New 
Mexico  concepe,  construieşte  şi  operează  cele  mai 
sofisticate  şi  mai  avansate  radio-telescoape  din  lume. 
Oamenii  de  ştiinţă  din  întreaga  lume  folosesc  aceste 
unelte  avansate  pentru  a  studia  Soarele,  planetele  şi 
alte  corpuri  cereşti  din  sistemul  nostru  solar  precum 
şi  stele  depărtate,  galaxii  şi  multe  alte  obiecte 
misterioase,  aflate  la  milioane  sau  chiar  la  miliarde 
de  ani  lumină  distanţă  de  noi. 


Hawking  a  lăudat  măreţia  lui  Galileo,  expri- 
mându-şi  admiraţia  pentru  extraordinara  reuşită 
de  a  fi  eliberat  ştiinţa  de  lanţurile  religiei,  într-o 
vreme  când  religia  era  piatra  de  hotar  a  societă¬ 
ţii  europene.  însuşi  Galileo  a  spus:  ..Nu  simt  că 
am  obligaţia  să  cred  că  acelaşi  Dumnezeu  care 
ne-a  înzestrat  cu  minte,  raţiune  şi  intelect  a  vrut 
ca  noi  să  nu  le  folosim”.  Galileo  a  încercat  să 
explice  Universul  şi  subiectul  creaţiei  din  punct 
de  vedere  raţionalist,  matematic.  Mai  mult,  for¬ 
mula  sa  matematică  a  acceleraţiei  este  folosită  şi 
astăzi  în  aproape  aceeaşi  formă  în  care  a  conce- 
put-o  Galileo.  Printr-un  simplu  experiment,  la  care 
nimeni  nu  se  gândise  până  atunci,  el  a  dărâmat 
credinţa  eronată,  încetăţenită  printre  contempora¬ 
nii  săi,  că  obiectele  mai  grele  cad  cu  o  viteză  mai 
mare  decât  cele  mai  uşoare,  enunţând  astfel  legea 
căderii  corpurilor.  Totuşi,  principala  moştenire 
lăsată  de  Galileo  a  fost  introducerea  metodei  ştiin¬ 
ţifice,  conform  căreia  toate  concluziile  se  bazează 
pe  analiză  matematică  şi  pe  experimente  concrete. 
Această  metodă  este  şi  astăzi  principiul  fundamen¬ 
tal  al  ştiinţei  moderne. 

Poate  că  atunci  când  şi-a  îndreptat  telescopul 
către  ceruri  pentru  prima  dată  şi  a  văzut  străluci¬ 
rea  de  foc  a  stelelor,  Galileo  privea  de  fapt  spre  vii¬ 
torul  omenirii. 


A  i  ▼  Centralele  electrice 
nucleare,  motoarele  cu  mişcare 
lineară  şi  supercomputerele 
sunt  câteva  dintre  rezultatele 
spectaculosului  progres 
ştiinţific  iniţiat  de  Galileo. 


